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Exercicio 1. Calcule o determinante e a inversa da matriz
al bl
B = ,
cl dI
onde a, b, c e d sao escalares e I é a matriz identidade de ordem m.

Exercicio 2. Prove que se B é uma inversa generalizada de A, entao BAB também é uma

inversa generalizada de A.
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Exercicio 3. Seja A uma matriz simétrica n x n tal que A?> = mA. Mostre que B = —A é
m

. . 1
uma inversa generalizada de — A.
m
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Exercicio 4. Se ABA = kA, k # 0 um escalar, mostre que EB é uma inversa generalizada de

A.
1 0 0 3
.. .. ) 010 4 ) )
Exercicio 5. Particionando a matriz 0019 de forma conveniente, determine sua
34 2 5

mversa.

Exercicio 6. Mostre que se B é uma inversa generalizada de A, entdo B’ é uma inversa

generalizada de A’.
B 0 B~ 0

0 0 C~
generalizada de A, em que B~ e C'~ sao inversas generalizadas de B e C, respectivamente.

Exercicio 7. Se A é definida como A = , prove que A~ = é uma inversa

Exercicio 8. Determine uma inversa generalizada de A = [3 0].

2$1+3$2—I3:1

Exercicio 9. Considere o sistema .
To + X3 = 2

1/2 —3/2
. . : 2 3 -1
(a) Prove que | 0 1 ¢ uma inversa generalizada de [0 i ] :
0 0

(b) Utilizando essa inversa generalizada, determine a solugao geral do sistema.

Exercicio 10. Prove que as raizes caracteristicas de uma matriz triangular sao os elementos

da diagonal principal.

Exercicio 11. Seja A uma matriz p X n qualquer.

(a) Prove que A’A é uma matriz simétrica de dimensao n X n.

(b) Mostre que A’A é nao negativa definida.
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Exercicio 12. Considere o modelo de medidas repetidas
X =p+ €
Xigz,u—l—a—l—eig,z':l,...,n

onde X;; e X;» sao medidas no i-ésimo individuo, antes e depois da aplicacao de um tratamento,
respectivamente. Admitindo que €; = (€;1,€2), i = 1,...,n sdo vetores aleatérios indepen-
dentes com E(e;;) = 0 e Var(e;;) = oi e Cov(en, €52) = poiog, construa a matriz de variancias

e covariancias de (€q,...,€,) e escreva-a utilizando a notagao do produto de Kronecker.

Exercicio 13. Seja A uma matriz simétrica n X n. Prove que existe D, matriz diagonal, tal

que x’Ax = y'Dy.

Exercicio 14. Se x’Ax é positiva definida, prove que existe uma transformacao y = Bx tal
que X' Ax =y'y.

Exercicio 15. Mostre que se A é inversivel, entdao A~! é a tnica inversa generalizada de A.

Exercicio 16. Se Y ~ N,,(pu, X) com r(X) = n, determine a distribuicao de Y'XY.

Exercicio 17. Seja Y ~ N,(u,0%I). Se A é uma matriz simétrica de posto completo, calcule
E(Y'AY) e Var(Y'AY).

Exercicio 18. Sejam X ~ N,(u,X), B uma matriz de constantes ¢ X p e b um vetor de
constantes ¢ x 1. Usando fungoes geradoras de momentos, prove que Y = BX + b tem
distribuigdo N,(Bu + b, BEB').

Exercicio 19. Se X1, Xy, ..., X, sao varidveis aleatorias independentes e identicamente dis-

tribuidas com média y e variancia o2, determine a esperanca de
Q= (X1 —Xo)? +(Xo— X3)* +... 4+ (X1 — X,)2

Exercicio 20. Se Y1,Y3,...,Y, é uma amostra aleatéria da distribuicao N (u, 0?), mostre que
? e S2 _ Z:L:I(Y; - Y>2

n—1

sao variaveis aleatérias independentes.
Exercicio 21. Se Y ~ N, (0,1,) com Y = (Y3,Y3...,Y,,), determine a variancia de
(Vi = Y2)? o+ (Yo = Yl .+ (Yaoy — V)2,

Exercicio 22. Seja’Y ~ N, (0, I,,). Prove que se Y'Y = Q; + Q2 onde Q; = Y'AY e Q; ~ x>

entdao Qy ~ x2_,.

1 a O
Exercicio 23. Se Y ~ N,(u,>) com Y = (Y5, Y5, Y3), p = (u,p,p0) e X = |a 1 af,
0 a 1

determine o valor de a para que Y; + Y5 4+ Y3 e Y] — Y5 — Y3 sejam independentes.



