1 Numeros pseudoaleatorios e aplicacoes

Simulacao estocastica é a arte de gerar amostras de variaveis aleatérias em um
ambiente computacional e usar essas amostras para a obtengcao de um certo
resultado (Bustos & Frery, 1992).

Arte? Necessitamos de muitas técnicas para atingir o(s) objetivo(s) ( Teoria dos
NuUmeros, Probabilidade, Processos Estocasticos, Estatistica, Computacao,

Analise Numérica, .. .)

Variaveis aleatorias? Muitos problemas ou sao de natureza nao deterministica ou

porque € mais apropriado o tratamento estocastico.

Ambiente computacional? A complexidade e/ou 0 volume de dados impedem a

busca de uma solugao manual.

Certo resultado? O bom uso da Simulacao Estocastica fornece resultados

aproximados.



1.1 Geracao de Variaveis Aleatodrias

Variaveis aleatorias no intervalo [0,1).

Procedimentos pseudoaleatdrios: as sequéncias geradas devem ter a

“aparéncia”’ de aleatoriedade.
Testes de geradores de numeros aleatorios.

Periodo da sequéncia, precisao, repetibilidade e portabilidade.



1.1.1  Alguns geradores

G1. Gerador de von Neumann (1949)

1. Zo: numero de quatro algarismos decimais (semente). Faca ¢ = 0.

2. Calcular 3%2 Se necessario, acrescentar zeros a esquerda para que :L'f
escrito como drdgdsdsdsdadydy, em que d; € {0,1,...,9}, para

i=0,1,....7.

seja

3. Definir ;11 = dsdsdsds (meio do quadrado).
4. Faca1 = 1 + 1 e prossiga em 2.
5. Divida os elementos da sequéncia por 10.000.

Exemplos:
(a) {2100, 4100, 8100, 6100, 2100, ... },
(b) {3792, 3792, ... },

(c) Considere xg = ano de nascimento.



G2. Geradores congruenciais lineares (Lehmer, 1951)
Gerar uma sequéncia de inteiros 1, To, ..., z, em{0,1,..., M-1}, M
“grande”. Fazeru; = x;/M,i=1,... n.

r; = (ax;_1+c)mod M, i > 1,

sendo que a, ¢, g € {0,1,..., M — 1}, o é chamado de semente e mod
representa o resto da divisao inteira.

Exemplos:

(a) Gerador do IMSL: @ = 16807, ¢ = 0, M = 231 — 1, periodo = 231 — 2 =
2.147.483.646.

(b) IBM RANDU: @ = 210 + 3, ¢ = 0, M = 231



G3. Outros geradores

(1) Geradores com periodos 260, 2113 g 219937 _ 1 o~ 16002 (gefauit em R).
(2) Gerador natural (Dodge, 1996): algarismos decimais de .

Calculo de ™ com 12,1 x 102 digitos decimais em dez/2013
(http://www.numberworld.org/misc_runs/pi-12t/).
Sugestao: Gravar bilnoes de digitos decimais de 7 e usar como gerador.



