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Prof. Fernando Osoério / G. Pessin ICC

Agenda:

- Recordar é viver...

- Programa com Laco FOR em “C”

- E avida continua...

- Declaracio e uso de Vetores + Lacos

Vetor de Inteiros, Reais, Caracteres e Strings

Informacoées Complementares e Atualizadas:
Consulte REGULARMENTE
O material disponivel na COTEIA

2

Abril 2010




USP - SSC0501 - Semestre 2010-1

Introducio a Ciéncia da Computacio - Teoria
Prof. Fernando Osério / G. Pessin ICC Comando de Lago FOR

Comando de Repeticao: FOR

for (<pré_cmd>; <teste condi¢do> ; )
. for pré_cmd
comandos; for (A=1; A<10 ;A++) -
} { teste
printf (“%d \n”, A); f v

}

printf (“FIM!\n”);
A=1; bloco
if (A<10)
{ pos_cmd

printf (“%d \n”, A);

<Laco: Continue no IF>

}
printf (“FIM!\n”);
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FOR

for (<expr_inicial>; <condicdo_de parada>; <alteracdo_var controle>)
<comando>;

for ( contador=0; contador < nro_vezes; contador++)
printf(“Contando... %d\n”, contador);

for (contador=10; contador != 0; contador--)
{
printf(“Contagem regressiva...\n”);
printf(“Falta: %d \n”, contador);

CUIDADO: for (a=1; a<=10;at++);
for (;;) /* Loop infinito */
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(IS4 TS
Comando de Repeticao: FOR

for (<pré_cmd>; <teste condigdo> ; )
{

comandos;

}

Utilizando o FOR:

- Contador: contagem progressiva, regressiva, etc
- Repetigao: lago com contagem (fazer ‘n’ vezes)
- Somatério: acumular valores em uma variavel

- Tabela: for dentro de outro for (for aninhado)
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(IS e
Comando de Repeticao: FOR

for (<pré_cmd>; <teste condigdo>; )

{

comandos;

}

Utilizando o FOR:
- Para acessar os elementos de um VETOR!

char palavra[30]; for (i=0; i< 30; i++)
int i { if (palavral[i] '=\0’)

printf (“%c \n”,palavrali]);
scanf(“%s”, palavra); else break;
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Vetores ou Cadeias de Caracteres => STRINGs

VYETORES

Vetores de Caracteres:
char T[10];  /* String de até 9 caracteres + Null */

T,
TO]=0% e
T[l] = ‘L’; Reservado para o ‘\0°
T[2] = ‘A’%; :‘,
T[3] =0’; /* Caracter NULL ou\0 */

T[O] | T[1] | T(2] | T[3] | T(4] |T[5] |Tl6] | T[7] | T(8] | T[9]
‘o’ ‘L’ ‘A’ \0

Null
strepy(T,”OLA”);
T /* Inclui o Null automaticamente */
- /* ao final da String */
Final da String
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VETORES: Agrupando Dados Iguais em Seqiiéncia

E se eu precisasse declarar 10 Notas?
Teria que criar 10 variaveis ?!?

double Notal, Nota2, Nota3, Nota4, Nota5,
Nota6, Nota7, Nota8, Nota9, Notal0; (UFA!!!)

E se eu precisasse ler estas 10 Notas?
Teria que criar um conjunto de 10 printf/scanf ?!?

printf (“Entre com a nota 1: ¢);
scanf (“%If”’,&Notal);
printf (“Entre com a nota 2: ¢);
scanf (“%If”’,&Nota2);

printf (“Entre com a nota 10: *);

scanf (“%]If’,&Notal0);
8
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VETORES: Agrupando Dados Iguais em Seqiiéncia

E se eu precisasse declarar 10 Notas?
Teria que criar 10 variaveis ?!?

double Notal, Nota2, Nota3, Nota4, Nota5,
Nota6, Nota7, Nota8, Nota9, Notal0; (UFA!!!)

E se eu precisasse ler estas 10 Notas?
Teria que criar um conjunto de 10 printf/scanf ?!?

printf (“Entre com a nota 1: <);
scanf (“%If’,&Notal);
printf (“Entre com a nota 2: <);
scanf (“%If’,&Nota2);

E se eu fosse ler
a cotacgdo do dolar
nos ultimos 30, 60, 90 dias?!?

printf (“Entre com a nota 10: *);
scanf (“%If’,&Notal0);

¢
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VETORES: Agrupando Dados Iguais em Seqiiéncia

E se eu precisasse declarar 10 Notas?
Teria que criar 10 variaveis ?!?

Notal, Nota2, Nota3, Notad, Nota5,
Nota6, Nota7, Nota8, Nota9, Notal0 (UFA!!!)

Nestes casos podemos usar um VETOR ou uma seqiiéncia de
variaveis formando uma lista onde eu indico o seu nome e
o seu indice (coluna) que eu desejo acessar

N[0] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] [N[6] | N[7] [N[8] |N[9] | Vetor

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 . Coluna 10
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VYETORES

Exemplos Tipicos:

VETOR DE CARACTERES = STRING

char Texto[10];

Texto[0] até Texto[9] <= Sao 10 posicdes de 1 char, lado a lado

VETOR DE INTEIROS = TABELA
int Tabela[10];
Tabela[0] até Tabela]9] <= Sao 10 posicdes de 1 int, lado a lado

VETOR DE DOUBLES = DADOS
double Dados[10];
Dados[0] até Dados[9] <= Sao 10 posi¢cdes de 1 double, lado a lado
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VETORES
Vetores Numéricos:
double N[10];  /* Notas de até 10 alunos */

N[0] =10.0;

N[1] =5.0;

N[2]=7.77;

Qtde_Notas=3; /* Ultima = Qtde_Notas —1 */
N|[Qtde_Notas++] =9.0; /* Nota indice 3 */
N[Qtde_Notas++] =8.0; /* Nota indice 4 */

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]
100 5.0 7.77 9.0 8.0 T
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS
VETORES

Vetores Numéricos:

double N[10];  /* Notas de até 10 alunos */

int i;

int Qtde_notas;

Qtde_Notas =5;

for (i=0; i<Qtde_Notas; i++) {
printf (“Entre com a nota %d: “,i);
scanf (“%]If”, &N[i] );

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] | N[S] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]
0.0 1.0 20 3.0 4.0 T
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS
VETORES

Vetores Numéricos:

double N[10];  /* Notas de até 10 alunos */
int i

int Qtde notas;

Qtde_Notas = 10;

for (i=0; i <Qtde_ Notas; i++)
N[i] = 5.0;

Qtde_Notas
10

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] [ N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]
5.0 50 50 50 5.0 o o o 5.0
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VYETORES

Vetores Numéricos:
double N[10];  /* Notas de até 10 alunos */

int i; ~
int Qtde_notas; m
A linguagem “C” ndo controla
Qtde_Notas = 100; se usarmos um indice INVALIDO!
for (i=0; i <Qtde_Notas; i++) (causa um “estouro de memoria™)
NJi] = 5.0;
l e o o l
tde_ Not:

N[0] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9] ol

5.0 50 50 50 5.0 ) 5.0
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VETORES
Lembretes sobre os “INDICES” de um Vetor:
double N[10]; |- O indice pode ser uma variavel...
int i; - O valor armazenado ¢ do tipo declarado (ex. double )

int Qtde_notas; mas o indice tem que ser INTEIRO (valor escalar,

ou seja, contavel/enumeravel).

NIOT=0.0001; - O indice do vetor NAO pode ser um float ou double!

N[5]=0.001;
N[9] = 0.01; - Os indices SEMPRE comegam em ZERO [ 0.. X ].

N[i] = 5.0; -A linguagem “C” ndo controla indices fora da faixa
N[Qtde_notas]=0.0; | de valores declarada.

NHO0}=10: ERRADO! Nao existe o0 N[10] em um vetor como o declarado acima [0..9]

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]
16
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VYETORES

Vetores de Caracteres:
char T[10];  /* String de até 9 caracteres + Null */

T,
TO]=0% e
T[l] = ‘L’; Reservado para o ‘\0°
T[2] = ‘A’%; :‘,
T[3] =0’; /* Caracter NULL ou\0 */

T[O] | T[1] | T(2] | T[3] | T(4] |T[5] |Tl6] | T[7] | T(8] | T[9]
‘o’ ‘L’ ‘A’ \0

Null
strepy(T,”OLA”);
T /* Inclui o Null automaticamente */
/* ao final da String */
Final da String
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS
VETORES

Vetores de Caracteres:
char Texto[10];  /* String de até 9 caracteres + Null */

STRINGS sio vetores de Caracteres!
Isso explica coisas como...

scanf (“%d”, &Valor);  // Para ler um inteiro (ou double) tem o “&”
scanf (“%s”, Texto); // Excegdo: ndo precisa do “&” em strings!
veremos que o comando acima equivale a...

scanf( “%s”, &(Texto[0] ) ); // Enderego do primeiro caracter da string

T[O] | T(1] | T{2] | T[3] | T(4] |T[5] |Tl6] | T[7] | T(8] | T[9]

‘H’ ‘E’ ‘L’ ‘L, ‘0’ ‘\0’
Null
Final da String
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS
VETORES

Vetores de Caracteres:
char Texto[10];  /* String de até 9 caracteres + Null */

Strings precisam ser manipuladas através de
rotinas especiais:

#include <string.h>

strcpy, strlen, stremp...  sprintf, sscanf, ...

T[0] | T(1] | T[2] | T(3] | T[4] | T(5] |T[6] | T(7] | T[8] | T[O]

6H’ 6E’ GL’ 6L’ 60’ 6\0’
Null
Final da String
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EXERCICIOS: USANDO FOR e VETORES

» Faga um programa que leia um conjunto de 10 notas, armazenando em
um vetor. Uma vez lidos os valores, exibir na ordem inversa em que
foram lidos os dados, ou seja, o ultimo dado a ser exibido na tela deve
ser o primeiro que foi lido. Exemplo:
> Digite 10 Notas: 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
> Notas Lidas: 10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0

» Altere o programa anterior de modo a validar as notas fornecidas.
Uma nota deve ser um valor entre 0 e 10, sendo que o programa deve
repetir a leitura das notas até que o usuario digite uma nota valida.

» Baseado no programa anterior, uma vez concluida a leitura das notas,
exibir na tela o0 maior, 0 menor valor e a média dentre os valores que
foram lidos, juntamente com o seu indice. Exemplo:
> Digite 10 Notas: 6.06.1 6.2 6.3 9.2 6.5 6.7 6.8 6.9 3.4
> Maior Nota: Nota[4] =9.2
> Menor Nota: Nota|9] =3.4

20 > Média das Notas: 6.41
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» O QUE MAIS PODEMOS FAZER COM VETORES...

» Nao percam.... Cenas do Préximo Capitulo!

ey )

To be continued...

LOADING...
FLERSE WAIT

VETORES - Vetores com UMA dimensao
Vetores com DUAS dimensodes (matriz/tabela)
Vetores com TRES dimensées (cubo?)

21 Vetores com mais de 3 dimensoes!
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VETORES - Vetores com UMA dimensio
Sequéncia de Dados

N[0] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] | N[7] | N[8] |N[9] | Vetor

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 . Coluna 10

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao Matriz
TABELAS de Dados

N[O] | N[1] [ N[2] | N[3] | N[4] [N[5] | N[6] | N[7] | N[8] [N[9] | Linha l

N[0] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] | N[7] [ N[8] | N[9] | Linha2

N[O0] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9] | Linha3

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 . Coluna 10
22
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Vetores numéricos bi-dimensionais:

VETORES e MATRIZES

Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao

3x10

int Matriz 310013 |\ | sgomy | saorer | sy

M0]4]

MI0]5] | Mo][6] | M[0][7] | M[O][8] | M[0][%]

Matriz[0][0] = 1;
atriz[0][0] M) | M | MR | M)

M1

ML[S] | M[8] | MU | M) | M[1]8]

Matriz [21091 =303 |\ | sy | Mgy | i

M4l

MJS] | Mp21i6] | ME21[7] | ME2][8] | M[21[9]

- Inicializacio de vetores:
int num [5]= {1,2,3,4,5};
char vogais[5] = {‘a’, ‘e’, ‘i’, ‘0’, ‘u’ };

double matriz [3][2] ={ {0,0},{0,1},
{10}, {11},
{2,0},{2,1} };

23
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Matriz do Jogo da Velha

char Tabuleiro [3][3];

‘o X X’
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