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Pesquisa — 0 que €?

“Pesquisa € um trabalho capaz de avancar o
conhecimento” (Goldenberg)

“Pesquisar é descobrir algo que ainda nao
foi dito” (Umberto Eco)
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Pesquisa — o que €?

“Pesquisa € o processo de juntar
sobre um determinado assunto
e analisa-las, utilizando o método cientifico
com a intencao de aumentar o
de tal assunto” (Wikipédia)

Método cientifico

"0 método cientifico € um conjunto de
regras basicas para um cientista
desenvolver uma experiéncia controlada a
fim de testar e observar acontecimentos,
para chegar a conclusoes, de forma a
relatar as suas conclusdes, que, em caso de
validade, serao aplicadas a ciéncia”
(Wikipédia)
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Pesquisa

“1% de inspiracao e 99% de transpiracao”
(Thomas Edison)

Metodologia de pesquisa

Muitos livros e cursos

Pouca coisa aplicada a Computacao

WAINER, 1. (2007). Métodos de pesquisa quantitativa e
qualitativa para a ciéncia computacgo. In T.
KOWALTOWSKI e K. BREITMAN (Org.), Atualizacdo em
Informatica da Sociedade Brasileira de Computagao, pp.
221-262.

WASLAWICK, R.S. (2009). Metodologia de Pesquisa
para Ciéncia de Computacéo. Elsevier Editora Ltda.




Niveis de pesquisa

Iniciacdo cientifica ou trabalho de conclusdo de curso
Introdugdo do aluno a pesquisa e ao método cientifico

Mestrado e doutorado
O que s3o?
Diferengas?

Para quem?
Tempo de duracao?
O que é esperado?

Por que pesquisa?

Interesse pela pesquisa
Carreira académica

Mercado de trabalho
Um tipo de especializagao, melhores salarios

Meio termo entre os dois
EMBRAPA, Cientistas Associados, CESAR

Trabalho académico e pesquisa

Indica o avanco tecnoldgico e progressos de um pais (relatorios
FAPESP)

Mas, no Brasil, maioria das pesquisas é engavetada

Pouca absorcdo dos pos-graduandos
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Passos de um trabalho de pesquisa

Eleicao do Problema
Relevancia (cientifica, social, circunstancial)
Gap reconhecido pela comunidade

Metodologia Cientifica
Como atacar o problema?

Como a comunidade costuma atacar esse tipo de
problema?

Quais técnicas tém sido usadas com sucesso?
Quais sao os tipos de resultado obtidos nesse caso?

Como avaliar os resultados obtidos: intrinseca e
extrinsecamente?

Escolha do tema e objetivo de pesquisa

Adequacao as pesquisas da universidade e
do grupo/pesquisador
Parceiros de pesquisa: mais e melhor producao

Capacidade e tempo para desenvolver a
pesquisa
“Pé no chao”

Recorte: ndo é necessario que se abrace o
mundo
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Escolha do tema e objetivo de pesquisa

Inicia-se pela escolha do tema de pesquisa, ou seja, area de trabalho

Realizagdo de revisdo bibliografica

Delimitagao de um objetivo, em paralelo com a revisao

Deve avangar o conhecimento, atacando alguma lacuna/problema
existente, de preferéncia

Deve se pautar em uma boa hipdtese

Escolha do tema

! 7>

Revisao bibliografica Definigao/refinamento do objetivo

</

Hipotese de pesquisa

Afirmacdo da qual ndo se sabe a principio se é
verdadeira ou falsa

Funcao do trabalho de pesquisa provar sua veracidade
ou falsidade

E o que diferencia trabalho de pesquisa de trabalho
técnico

Tese




Hipotese de pesquisa
Se hipotese comprovada, 6timo

Se nao comprovada, pode-se derrubar algum mito

Exemplo
Lacuna: ndo se tem informages sobre qual a melhor forma de
se economizar gas durante o cozimento de arroz
Objetivo: determinar a melhor forma de se economizar gas
durante o cozimento de arroz
Hipoteses:

O gasto de gas de uma boca de fogdo grande é o mesmo de uma
boca pequena na preparagao de uma panela de arroz

E possivel economizar gés

Justificativa do trabalho: podem haver impactos relevantes na
economia dos brasileiros

Revisao bibliografica

Deve acontecer durante todo o trabalho
Para comegar, livros introdutdrios e surveys
Buscas freqiientes em repositorios de artigos relevantes

Leitura critica

Anotacodes e estruturacao do conhecimento

Deve-se ser capaz de construir um mapa da area
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Método de pesquisa

Delimitado apds objetivo estar definido e
alguma revisao literaria ja ter sido feita

Passo a passo para executar o trabalho

Paradigmas de se resolver problemas
(dependente de cada area), indicacao se havera
prototipos ou ndo, tipo de avaliacao, etc.

Avaliacao da pesquisa

Deve ser feita antes, durante e ao final da pesquisa

Atencdo as especificidades de cada subarea
“E melhor perder dois meses iniciais de pesquisa do que 2 ou 4 anos”

Deve-se saber como avaliar seus possiveis resultados
desde o inicio

Deve-se identificar limitacdes e pontos fracos da pesquisa

Exemplo: sem inovagao, resultados comparativamente piores,
aplicacdo muito restrita, ndo escalavel, etc.

Um resultado ruim também é bom se foi cientificamente produzido
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Passos de um trabalho de pesquisa

O aluno de Mestrado e a catapulta

Apesar de seu trabalho ter ares de ciéncia, ele pecou em varios
aspectos no que concerne ao seu comportamento e & metodologia
cientifica. Apenas para citar alguns:

a) Desde o momento da defini¢fio do tema até a conclusfio dos ex-
perimentos, ele ndo voltou a entrar em contato com seu orien-
tador, que poderia té-lo redirecionado.

b) N&o realizou uma revisdo bibliografica adequada, pois estudou
muita coisa sobre rios, mas ndo sobre as formas que jé existiam
para cruzé-los, como, por exemplo, pontes, barcos, teleféricos
etc. Por ter feito uma revisfio bibliogréfica inadequada, ele con-
cluiu, erroneamente, que era a primeira pessoa no mundo a ten-
tar resolver esse tipo de problema.

¢) Ele escolheu uma ferramenta a priori e comecou a trabalhar
com ela sem uma justificativa adequada para ter eliminado ou-
tras ferramentas candidatas.

d) Seus resultados consistem na comparagdo do seu trabalho com
o seu proprio trabalho, ou seja, ndo ha comparacio com traba-
lhos correlatos de outros autores.

e) O aluno escolheu como problema-alvo algo que ele observou
apenas na sua cidade. Problemas locais nem sempre sdo proble-
mas para todo mundo. Solucdes locais nem sempre podem ser
generalizadas.




02/09/2010

Relacao vs. orientador

Muitas vezes, aluno tem que “carregar piano”
Cuidado com laboratdrio, colaboragao com colegas, etc.

O interesse principal € do aluno, nao do orientador

O aluno tem (deveria ter) dedicacao e
COMpPromisso com isso

Relacao aluno vs.

Orientador deve supervisionar durante todo o
processo

Oferecer criticas positivas e negativas, oferecendo
embasamento, quando possivel

Indicar materiais

Ler e saber o que o aluno faz

10
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Tipos de pesquisa em Computacao

Ha varias classificacdes possiveis, tanto mais abstratas
quanto mais especificas

Discussao na lista da SBC: 5 tipos de pesquisa
Tipo 1:

Algo possivelmente inovador, com possivel auséncia de comparagoes
com alternativas, sem conhecimento novo
Auséncia de hipoteses

Publicagdes do estilo “manual do usuario”

Bom para cursos de graduacgao e especializagdo, mas dificilmente
aceito em Mestrados e Doutoradas

Tipos de pesquisa em Computacao

Tipo 2:

Pesquisa mais amadurecida, apresentando uma
forma diferente de se resolver um problema

Em geral, avaliacoes comparativas mais qualitativas
do que quantitativas

Estudos de caso
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Tipos de pesquisa em Computacao

Tipo 3:
Mais amadurecimento da pesquisa
Comparacao quantitativa, com benchmarks, se existirem
Pode ser melhor para algum caso ou aspecto

Necessidade de comparagdo com estado da arte, métricas boas
e bem definidas
"0 sistema é facil de usar” vs. “tempo para realizar a tarefa”

Tipos de pesquisa em Computacao

Tipo 4:

Nivel mais maduro de pesquisa

Testes com evidéncias solidas, padronizados e em
nivel internacional
Ha benchmarks, competicoes, etc.

Avanco do estado da arte
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Tipos de pesquisa em Computacao
Tipo 5:

Teorias e modelos formais
Por exemplo, pesquisa em compilacao

Provas matematicas, complexidade, etc.

Tipos de pesquisa em Computacao

Ainda se podem distinguir 3 tipos basicos

Pesquisa formal: elaboragdo e prova de teoria, com uso
l6gica formal

Pesquisa empirica: apresentagdao de nova abordagem e
comparacdo com alternativas via métricas aceitaveis
pela comunidade, com uso de testes estatisticos

Pesquisa exploratdria: nao ha teoria ou resultados
comparativos estatisticamente aceitos, mas ha estudos
de caso e avaliagdes qualitativas, com uso de
argumentagao e convencimento

02/09/2010
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Exercicio para entregar

Tema
Lacuna/problema
Obijetivo

Hipoteses
Justificativa/motivacao
Método

Avaliacao

Limitacoes
Contribuicoes

Projeto individual vs. “guarda-chuva”

Projeto individual
Pesquisa original ou inicio de um projeto maior

Projeto “guarda-chuva”

Tema escolhido dentre as possibilidades de um projeto
maior
E importante que tenha uma caracterizagao auténoma

“Construcdo do modulo de visualizacdo de documentos da ferramenta X”
VS.
“Investigacdo de técnicas de visualizacdo para colecao de documentos”

28
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Andamento do trabalho

Iniciacdo cientifica e TCC

Relatdrios periddicos, banca de fim de curso

Mestrado e doutorado
Quali
Em geral, no meio do mestrado/doutorado

Apresentacao da proposta de trabalho
Feedback de especialistas: viabilidade, validade e contribuicdo da pesquisa

Defesa
Ao final do mestrado/doutorado

Trabalho completo
Pode seguir ou ndo o planejamento original, desde que devidamente justificado

Atengdo: pesquisa é mutante, dependente de
reavaliacoes

Financiamento

PIBIC vs. FAPESP vs. bolsas tecnoldgicas vs.
bolsas institucionais

Bolsas tecnoldgicas: vinculo com empresas/instituicdes
Motivacgao pratica, em geral

Demais bolsas
Quanto mais dificil conseguir, melhor!
Maior prestigio: competicdo, rigor

Para competir por CAPES e CNPq na pos-graduagdo, ICMC exige
pedido de bolsa FAPESP
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Financiamento

FAPESP
Menos tempo de doutorado
Doutorado direto

Mestrado é importante?
Maturidade de pesquisa
Ser capaz de fazer suas proprias escolhas

E iniciacao? Para que serve?

E trilha graduagao-mestrado?
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