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Segmentacao ¢ Geracao de

Contornos

Abordagem topologica baseada em crescimento de regioes:

Morse Operators for Digital Planar Surfaces and their
application to Segmentation

Nonato, Castelo, Minghim, Batista

IEEE Transactions on Image Processing, jan. 2004
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Contornos

Abordagem topologica baseada em crescimento de regioes:

Vantagens:

 Controle da topologia durante a segmentacao
* Pouco sensivel a ruidos

» Obtencao dos contornos (orientados) de forma imediata

Desvantagens:

(19

* Necessario fornecer “sementes’” (semi-automaticas)

* Qualidade da segmentacao depende das sementes
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Operadores de Morse:

5 classes de operadores:

o (-1)-handle  |IB

« 0O-hande TH B B
* 1-handle ' . N .
* 2-handle ' l

e 3-handle -

Teorema: Seja .S um objeto com caracteristica de Euler ¥(S) e
uma k-handle, entao
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ESCOLHA DAS SEMENTES
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ESCOLHA DAS SEMENTES
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VANTAGEM DO CONTROLE TOPOLOGICO
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COMPARACAO COM EDGE DETECTION
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COMPARACAO COM EDGE DETECTION

Fig. | DPS Edge-Detection | Clustering |
Smoothing 22| 16530ms '
Time 23 | 1995 0ma
Mumberof | 22 | 3 3 3
Interactions &2 [ @ 134+ 3
Time 22 | 520ms 2lms 2600ms
23 | 3ilms fls 170 s
Post e | &7 0ms
Processing 23 salms
Total 27 | 520ms [6530ms 34T 0ms
Time 23 | 520ms e lmnZ2s 2550ms
TABLE 1

COMPARISON AMONG DPS, EDGE-DETECTION AND CLUSTERING
SEGMEMTATION METHODS
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Reconstrug¢ao por

Triangulacao de Delaunay

Passos do Algoritmo apds a construcao da Triangulagao 3D:

1. Decidir quais contornos devem ser conectados

2. Eliminar tetraedros entre os contornos nao conectados

3. Subdividir tetraedros a fim de garantir a re-exemplificagao
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1. Decidir quais contornos devem ser conectados
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Reconstrug¢ao por

Triangulacao de Delaunay

Proposicao: Dois contornos em planos adjacentes estdo
geometricamente bem posicionados se e somente se na
triangulacdo de Delaunay 3D dos pontos dos contornos existe um
tetraedro reverso conectando-os.
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2. Eliminar tetraedros entre os contornos nao conectados
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3. Subdividir tetraedros a fim de garantir a re-exemplificagao
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Visualizacao

Embora os modelos sejam volumétricos, apenas os bordos
sdo visualizados.

 Informacdoes volumétricas podem ser perdidas
e texturas internas
e propriedades dos materiais
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Tendéncias?

Visualizacao:

Rendering Hibrido = Superficie + Volume

Rendering Volumétrico

Rendering Superficie




