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Trabalho em PLN

Fase E> Fase I:> Fase
lingUistica representacional implementacional
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PLN

= Trabalho em PLN

Fase q Fase ‘ Fase
linglistica representacional implementacional

Sintaxe de sentengas Regras sintaticas e Desenvolvimento do
da lingua portuguesa formalismos sintaticos analisador sintatico
Resumos de artigos Formalizagéo das Desenvolvimento do
de jornais regras para resumir sumarizador automatico
Traducéao espanhol- Regras de traducéao, Desenvolvimento do
portugués dicionarios bilingues tradutor autométig:o

PLN

= Trabalho em PLN

Fase q Fase ‘ Fase
linglistica representacional implementacional

Teorias e dados Formalismos/esquemas Métodos e modelos
lingisticos de representagao computacionais

= Aspectos da lingua que sao possiveis capturar e
automatizar

o Maioria das teorias linglisticas séo sofisticadas demais

para o PLN... alguns recursos também (exemplo?) )
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PLN

= Interac&o delicada entre informatas e
lingUistas

o Como na maioria das areas interdisciplinares

m Informata: sujeito, predicado, relagdes semanticas e
l6gico-conceptuais, vozes do texto, Chomsky?

m Linguista: scripts, GUI, usabilidade, autémato, Turing?

PLN

= Interacdo delicada entre informatas e lingUistas

o Preconceitos, “pérolas” e “sabedorias milenares”

= Informata s6 quer implementar... ndo tem fundamentagéo e nao
entendem com o que estéo lidando

= Informata néo fala direito
= PLN é bobagem: a lingua nunca sera automatizavel
= Paraque testar “numericamente” o que ja é consenso entre linglistas?

= Linglistas ndo conseguem formalizar, ndo percebem que muitos
detalhes nédo interessam
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PLN

= Interac&o delicada entre informatas e

lingUistas

o Preconceitos, “pérolas” e “sabedorias milenares’

= Linglistas sempre conhecem excegdes

= O bonde estd andando... com ou sem lingiistas, vai ser feito

= O linglista sempre tera o seu lugar

= Everytime I fire a linguist, the system performance goes up (Fred

Jelinek, 1980s)

7

PLN & IA

m ClassificagOes... nem sempre triviais

Critérios

Paradigmas

Uso de conhecimento
lingUistico

Superficial, profundo e
hibrido

Representacao do
conhecimento

Simbodlico, ndo-
simbdlico e hibrido

Obtencéao do
conhecimento

Manual, automatica e
hibrida
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[Tendéncias do PLN

No inicio, métodos superficiais e simbdlicos
Métodos profundos e simbdlicos
Atualmente, métodos estatisticos

Em diregao ao hibridismo

o E o ciclo recomeca, mas diferente...

[Tendéncias do PLN

No inicio, métodos superficiais e simbdlicos
Métodos profundos e simbdlicos
Atualmente, métodos estatisticos

Em diregao ao hibridismo

o E o ciclo recomeca, mas diferente... Ii Ig lI
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Superficial vs. profundo

m  Superficial
o Mais facil aplicagdo e desenvolvimento, mais robusto
o Resultados piores

= Profundo
o De mais dificil modelagem e aquisigao
o Resultados melhores

= Hibrido: como fazer?

= Métodos profundos “explicam” a lingua, mas alguns métodos
superficiais sdo muito bons
o  Por exemplo, sumarizagao de noticias jornalisticas

= “Métodos cada vez mais sofisticados para fazer a mesma
coisa”
o  Dilema da sumarizagdo automatica

Simbolismo vs. estatistica

= Regras sao muito “rigidas” para a fluidez e
flexibilidade da lingua

o Por exemplo, regras gramaticais para boa
formacao de sentencas

= Padroes mais freqlentes de organizagéo da
lingua podem ser aprendidos
(estatisticamente)

= Mas alguns tipos de regras sao muito bons
o Regras de formagéao de sintagmas nominais




Abordagens conflitantes

Simbolismo/profundidade e a validacao
de teorias
o Explicitagdo do conhecimento

Grande utilidade da estatistica

o O conhecimento esta la... “codificado”
(controverso)
= Dilemas da TA estatistica

o Funciona melhor que outras abordagens, codifica
conhecimento, conhecimento pode estar errado
(quem se importa?)

Racionalismo

1960-1985: racionalismo entre lingUistas,

informatas, etc.

o Racionalismo: crenga de que parte significativa do
conhecimento humano ndo vem dos sentidos, mas &
herdada geneticamente

Noam Chomsky
o Linguagem inata
= Argumento: muito pouco estimulo para um aprendizado

muito eficiente de algo complexo
o Comoé pg)ssivel aprender tanto a partir de tdo pouco evidéncia

lingUistica?

IA: sistemas com muito conhecimento
manualmente fornecido e com mecanismos de
inferéncia
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Empirismo

= 1920-1960: empirismo
o Mente ndo vem com principios e procedimentos
pre-determinados
o Mas vem com operagdes gerais de associagao,
reconhecimento de padroes e generalizagcoes

= Importéncia do estimulo sensorial para o aprendizado
da lingua

= Ressurgimento na atualidade

o Aprendizado da estrutura da linguagem com
modelos de lingua parametrizaveis

Empirismo

= N&o temos como observar uma grande quantidade de uso da
lingua em seu contexto no mundo

= Alternativa: textos

o Corpus e corpora
= Ou cérpus, simplesmente

= Estruturalismo americano, representado por Zellig Harris
o Distribucionalismo

= Firth (1957): You shall know a word by the company it keeps
= Como é possivel aprender tdo pouco a partir de tanta evidéncia

linguistica?
o Questao importante para a area de Aprendizado de Maquina




Racionalismo vs. empirismo

m Racionalismo

o Linguistica a la Chomsky (gerativismo)
= Descrigdo da modulo lingliistico da mente humana,
sendo cérpus somente evidéncia indireta,
suplementado pela intuicdo humana
o “Regras” e “principios” que regem/geram a linguagem

= Empirismo
o Descricao da lingua em uso, representada em
corpus

Racionalismo vs. empirismo

= Distingdo importante de Chomsky (1965)

o Competéncia linglistica: conhecimento da
lingua pelo falante
= Foco do racionalismo/gerativismo

O Argumentam que € possivel isolar esse componente
para estudo e formalizacao

o Desempenho linguistico: afetado por varios
fatores, como memoaria disponivel, distracdes do
ambiente, etc.
= Foco do empirismo
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Racionalismo vs. empirismo

= Linglistica a la Chomsky
o Principios categoricos
» Sentencas satisfazem ou nao

= Empirismo/estatistica

o Usual e “nao usual”

» Preferéncias, padrées mais comuns,
convengoes

Gerativismo

= Argumentos contra “binariedade” das sentengas (van
Riemsdijk e Williams, 1986)
o John I believe Sally said Bill believed Sue saw.
o John wants very much for himself to win.

o  Those are the books you should read before it becomes difficult
to talk about.

o Who did Jo think said John saw him?

o  That a serious discussion could arise here of this topic was quite
unexpected.

= Dificil dizer que sédo gramaticais, mas sao! Elas ndo sao
“usuais”

n  Gerativistas dizem que é “problema de desempenho”

o Desacreditados, muitas vezes, pois outros fenémenos além da
gramaticalidade também n&o sao categéricos
n Exemplos?

20/08/2010
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Gerativismo

= Exemplos no inglés

o Mudangas histéricas de significado e classe
gramatical das palavras

» Evidéncias de mudancas graduais

o While
= Antigamente, somente “tempo”: to take a while

= Atualmente, principalmente usada como
introdugéo a oragdes subordinadas: while you
were out... o1

Gerativismo

= Exemplos no inglés

o Mudangas recentes de significado e classe
gramatical das palavras

n Evidéncias de mudancas graduais

o Kind of e sort of

= Nome + preposi¢ao (no sentido de “tipo”): What sort of
animal made these tracks?

= Modificadores (no sentido de somewhat ou slightly): We
are kind of hungry. He sort of understood what was
going on.
22
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[Gerativismo

= Exemplos no inglés

o Near: adjetivo ou preposicao?

Adjetivo: We will review that decision in the near future.

o Evidéncias: entre determinante e nome, pode formar um
advérbio pela adicao de -ly

Preposicao: He lives near the station.

o Evidéncias: componente principal da frase locativa que
complementa o verbo live (papel classico de preposi¢coes), pode
ser modificado por right

Adjetivo e preposicao: We live nearer the water than you
thought.

o Evidéncias: forma comparativa (-er) € marca registrada de

adjetivos, age como preposicao ao ser o componente principal ”

da frase locativa

Abordagens: Linguistica

» Estruturalismo e gerativismo saem um
pouco de foco

= Atualmente, na Linguistica,
tendéncia/paradigma “pragmatico”

O

@)
@)

Falante é o sujeito da acao, funcionalidade de
lingua
Gramatica de uso

Lingua como cédigo de comunicagéo e de
interacao

= E no Brasil? Problema para PLN?

20/08/2010
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Abordagens: PLN

= Tendéncia: empirismo

o Corpus para estudo e formalizagdo de fendmenos,
verificagao e validagao de hipdteses, evidéncias
linglisticas

o Frequéncia e leis de distribuicao de
palavras/n-gramas
= Eduard Hovy (ACL 2010): “Nao contrato chomskyanos!”

» Excecoes
o Modelos simplistas vs. sofisticados

= Modelos simplistas > ma impressao original da area

= Atencéo aos “erros”

25

Abordagens: PLN

= Exemplo: livros de Tom Sawyer (de Mark Twain)

Word Freq. Use

the 3332 determiner (article)

and 2972 conjunction

a 1775 determiner

to 1725 preposition, verbal infinitive marker
of 1440 preposition

was 1161 auxiliary verb

it 1027 (personal/expletive) pronoun

in 906 preposition

that 877 complementizer, demonstrative
he 877 (personal) pronoun

| 783 (personal) pronoun

his 772 (possessive) pronoun

you 686 (personal) pronoun

Tom 679 proper noun

with 642 preposition

Tokens = 71.370

Types = 8.018 (poucas

para um texto tdo grande)
-> para criangas

Taxa type/token = 11%

Em geral, quanto maior
0 corpus, menor a taxa

26

20/08/2010

13



Abordagens: PLN

m Distribuicao de palavras

o Lei de Zipf
= George Kingsley Zipf
= Baseada em trabalho de Estoup (1916)

= Proveniente do “Principio do Minimo Esforgo”,
publicado no livro Human Behavior and the
Principle of Least Effort (1949)

27

Abordagens: PLN

= Distribuicao de palavras

o Leide Zipf

= Conta-se quantas vezes cada palavra ocorre em um
corpus grande, montando-se um ranque em fungao da
freqiiéncia delas

o Haumarelagdo entre a frequiéncia e a posi¢ao da palavra no
ranque

= Freqliéncia x posicdo no ranque = constante k

= Palavra na posicao 50 deve ocorrer 3 vezes mais do que
palavra na posicao 150

28
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Abordagens: PLN

= Exemplo: livros de Tom Sawyer
o Hadistorgdes, comuns na lei de Zipf

Word Freqg. Rank f-r Word Freq. Rank f-r
(f) () (f) ()
the 3332 1 3332 |turned 51 200 10200|
and 2972 2 5944 you'll 30 300 9000
a 1775 3 5235 name 21 400 8400
he 877 10 8770 comes 16 500 8000
but 410 20 8400 group 13 600 7800
be 294 30 8820 lead 11 700 7700
there 222 40 8880 friends 10 800 8000
one 172 50 8600 begin 9 900 8100
about 158 60 9480 family 8 1000 8000
more 138 70 9660 brushed 4 2000 8000
never 124 80 9920 sins 2 3000 6000
Oh 116 90 10440 Could 2 4000 8000
two 104 100 10400 Applausive 1 8000 8000

29

Abordagens: PLN

m Distribuicao de palavras

o Leide Zipf

= Poucas palavras muito frequentes

= Numero significativo de palavras de freqiéncia

meédia
» Muitas palavras de freqiiéncia baixa

o E possivel plotar um gréafico

30
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Abordagens: PLN

= Exemplo: parte inicial da curva de Zipf para Moby Dick

16000 -
14000
12000
10000 -
8000
6000
4000 -
2000
0 -
S00UZSTIRTIULFSSUUSUDITVNO00SIITTOSTES
I35 03 pcu220=045<53305030 008 oy
2 E-im =1 5"_3‘: s % ﬁgg mc%igé ggg{b 31
» Distribuicdo de palavras
o Curva de Zipf e corte de Luhn (1958)
] Busca por termos importantes
freqliéncia freqliéncia Corte Corte
superior inferior
. Picodas
palevras
relevantes
Palavras ordenadas por Palavras ordenadas por
freqiiéncia (da maior freqiiéncia (da maior
para a menor) para a menor)
Soares et al. (2008) (I) Curva de Zipf (H) Curva de Zipf e Cortes Luhn

20/08/2010

16



Abordagens: PLN

= Distribuigdo de palavras preposigoes,
o Curva de Zipf e corte de Luhn (1958)  COnuncoes, etc.
= Busca por termos importantes termos raros
|
freqliéncia freqliéncia /4!‘?6 Corte

/ superior inferior

. Pico|das
palevras
relefantes

Palavras ordenadas por Palavras ordenadas por
freqiiéncia (da maior freqiiéncia (da maior
para a menor) para a menor)
Soares et al. (2008) (I) curva de Zipf (IT) Curva de Zipf e Cortes Luhn
» Distribuicdo de palavras preposicdes,
o Curva de Zipf e corte de Luhn (1958)  COnuncoes, etc.
= Busca por termos importantes termos raros
|
fregiiéncia freqUiéncia /4!‘?6 Corte

/ superior inferior

. Pico|das
palevras
relefantes

Palavras ordenadas por Palavras ordenadas por

freqiiéncia (da maior freqiiéncia (da maior

para amenor) Pontos de cortes arbitrarios,
Soares ot al, (2008) (D) Curva de Zipf (11 definidos empiricamente

20/08/2010
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Abordagens: PLN

m Distribuicao de palavras

o OQOutra lei de Zipf

= O numero de significados de uma palavra é
correlacionado com sua frequiéncia
O Palavra com 10.000 ocorréncias - 2.1 significados
O Palavra com 5.000 ocorréncias = 3 significados
O Palavra com 2.000 ocorréncias - 4.6 significados

35

Abordagens: PLN

= Distribuicao de palavras

o Ainda outras leis de Zipf

= Uma palavra de contetdo tende a ocorrer proxima a
outra ocorréncia sua

= Afreqléncia de uma palavra € inversamente
proporcional ao seu tamanho

= Quanto maior a freqiiéncia de uma palavra, mais
“permutacdes” ha (em seus componentes
morfoldgicos)

36
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[Abordagens: PLN ]

m Leis de Zipf

o Exageradamente valorizadas
= Na&o deveriam ser “leis”, mas “observacoes”
aproximadas

o Até alguns eventos aleatérios obedecem

essas leis
= Forma de gerar os dados, de construir a curva

37

[Abordagens: PLN ]

m The key to automatically processing human
languages lies in the appropriate
combination of symbolic [rationalist] and
non-symbolic [empiricist] techniques

(Robert Dale, 2000)

38
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PLN

m Classificacao
o Recursos
o Ferramentas

o Aplicagdes

Recursos

m Corpus
o Anotacdo: humana e/ou automatica
= XML, XCES, TEl, etc.

o Paralelo, comparavel, alinhado, etc.

= Dicionarios monolingties e bilingties
o Machine readable vs. machine tractable

= Léxicos
o Varios paradigmas

40

20/08/2010

20



Ferramentas

Segmentadores textuais: palavras (tokenizador), sentencas,
paragrafos, topicos

Stemmers, lematizadores, nominalizadores

Etiquetadores morfossintaticos (taggers)

Analisadores sintaticos shallow (chunkers) e deep (parsers)
Analisadores semanticos e discursivos

Alinhadores textuais: lexicais, sentenciais, etc.

Concordanceadores, word counting, etc.
41

Aplicagoes

Tradutores automaticos

Revisores ortograficos e gramaticais
Ferramentas de auxilio a escrita
Sumarizadores automaticos

Simplificadores textuais

42
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[Recursos, ferramentas e aplicacdes

Atencao

o Classificagao difusa, as vezes

o Dependente do uso

Sumarizador como passo intermediario para
recuperacao da informacao = ferramenta

Dicionario eletrdnico para consulta =
aplicacao

43
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