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12 lista de exercicios

1. Seja (an)n>1 uma sequéncia de nimeros reais tal que lim a, = L; e lim a, = Ly. Prove
- n—oo n—oo

que Ly = Lo.

2. Seja (ap)n>1 uma sequéncia de numeros reais tal que lim a,, = L. Prove que
n—oo

(a) (an)n>1 ¢ uma sequéncia limitada e
(b) toda subsequéncia (an,)j>1 de (an)n>1 converge para L.
3. Seja (ay)n>1 uma sequéncia de nimeros reais tal que lim a, = L. Prove que lim |a,| =
- n—oo n—oo

L.
Vale a reciproca deste resultado?

4. Suponha que (ay),>1 é uma sequéncia de nimeros reais tal que lim a, = 0. Considere a
- n—o0

sequéncia (by,)n>1 definida por b, = min(|ay|,...,|a,|), n > 1. Prove que lim b, = 0.
= n—0o0
5. Para cada n, n > 1, considere a,, € [0,1]. Se (bn)n>1 € (¢n)n>1 s@0 sequéncias de nimeros
reais tais que hm b, = lim ¢, = b, prove que (anb +(1- an)cn) ,>1 converge para b.
n—0o0 =

6. Sejam (an)n>1 € (bn)n>1 sequéncias de nimeros reais tais e a,b € R. Prove que

(a) sea#0e lim CZ—n—l entao hm a, = a,

n—oo @
(b) se a #0, hm an, =ae lim a,b, =b com a, # 0, entdo lim bn—ée
n—oo n—o0 a
(c) se b#0, hm ap =ae 11_>ma——bcomb # 0, entao hm bn—%.

n

7. Sejam (an)n>1 € (bn)n>1 sequéncias de nimeros reais limitadas. Prove que

limsup(a, + b,) < limsup a,, + limsup by,

lim sup(—a,) = — liminf a,,

liminf(a, + b,) > liminf a,, + liminf b,,,

liminf(—a,) = — limsup a,,

se ¢ > 0, entao liminf(ca,) = climinf a,, e limsup(ca,) = climsupa, e

se ap < by, para todo n > 1, entdo liminf a,, < liminf b, e limsup a,, < limsup b,.

8. Seja (an)n>1 uma sequéncia de nimeros reais nao negativos tal que lim a, = a, a > 0.

n—oo
Prove que nhﬁn;() Van, = +/a.
Sugestdo. Utilize a relagdo entre \/a, —+v/a e a, — a

9. Suponha que (ay)n>1 ¢ uma sequéncia de niimeros reais limitada. Prove que

(a) liminf a, <limsupa,,

(b) se liminf a,, = limsup a,, entdo existe lim a, e lim a, = liminfa, = limsupa, e
n—oo n—oo

(c) se hm a, existe, entao liminf a,, = limsupa,, = lim a,.
n—oo



