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Banco de Dados NoSQL
(Not Only SQL)

* Foco no armazenamento de gigantescos
volumes de dados (big data)

 Caracteristicas

— nao relacional — SQL ndo é a

— altamente escalavel linguagem padrao
— eficientemente distribuido  — alto desempenho

— em geral, de codigo aberto — livre de esquema

— replicacao facilitada — ..
dos dados
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Relacional versus NoSQL

 Bancos de dados relacionais
— dados estruturados
— esquema bem definido
— ... garantem as propriedades ACID

« Bancos de dados NoSQL
— dados semiestruturados ou nao estruturados
— esquema flexivel ou nenhum esquema

— ... relaxam as propriedades ACID
» teorema CAP e propriedades BASE
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Propriedades ACID
das transacoes

Atomicidade
Consisténcia
Isolacao
Durabilidade
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Propriedades ACID

» Atomicidade
— uma transagao € uma unidade atomica

— todas as operacoes das transacoes sao
finalizadas e refletidas no BD ou nenhuma
delas é finalizada e refletida

» Consisténcia
— transformacdes preservam a consisténcia

— a execucao correta de uma transacao leva o
BD de um estado consistente a outro estado
consistente
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Propriedades ACID

* |solacao
— transacoes sao isoladas umas das outras

— cada transacao assume que esta sendo
executada sozinha no sistema, e o SGBD
garante que os resultados intermediarios
da transacao sao escondidos de outras
transacoes executando concorrentemente

* Durabilidade

— 0S valores dos dados alterados durante a
execucao de uma transacao devem
persistir apos a finalizacao desta

Big Data: NoSQL



Teorema CAP

* Propriedades

— consisténcia (Consistency)

— disponibilidade (Availability)

— tolerancia a particao (Partition Tolerance)
 Teorema

— € Impossivel garantir essas trés
propriedades ao mesmo tempo

€ possivel garantir quaisquer duas dessas
propriedades ao mesmo tempo

Gilbert, S.; Lynch, N. A. Brewer’s conjecture and the feasibility of consistent, available, partition-tolerant
web services. SIGACT News, 33(2):51-59, 2002.
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Teorema CAP

CAP Theorem

Consistency MongoDB

HBase
/ Redis

CA CP

Availability Partition
AP  Tolerance

CouchDB
Cassandra
DynamoDB

Riak
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Propriedades BASE

* Propriedades
— Basically Available
— Soft state
— Eventually concistent

 Consisténcia eventual
— ponto fundamental

— uma requisicao de leitura logo apos uma
requisicao de escrita pode ter como retorno
o valor antigo

Pritchett, D. BASE: An ACID alternative. ACM Queue, 6(3):48-55, 2008.
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Consisténcia Eventual

Considere uma operagao de escrita op, no tempo t, que
ocorreu no no n, e que alterou o dado do valor x para y, e
uma operagao de leitura op, no tempo t, que foi atendida pelo
no n,.

Com base nas propriedades BASE, € possivel que a
operagao op, tenha como resposta o valor x (ou seja, valor
antigo) ao invés do valor y (ou seja, novo valor), dependendo
do tempo decorrido entre t, e .

Entretanto, € garantido que se o tempo entre op, e op, for
suficiente, op,tera como resposta o valor y.

Big Data: NoSQL



Bancos de dados NoSQL

» Classificados pelo modelo de dados
— chave-valor
— documentos
— familias de colunas
— grafos
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Chave-Valor
 Caracteristicas a redis

— representa dados por conjuntos de chaves e
valores associados

— proporciona bom desempenho para
aplicacoes na nuvem o=t

— oferece menor capacidade bimembase
de busca, permitindo apenas

busca por chave
| ~p He m Project Voldemort
Y Apllcagoes tlpICaS A distributed database.

— gerenciamento de sessoes

Big Data: NoSQL



Chave-Valor: Exemplo

Valor

TV 20 LCD

TV 40’ LED

V 50 PLASMA

TV 32 LED
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Documentos

» Caracteristicas
— cada documento € uma colecao

l 4
de pares chave-valor ‘:

— usualmente baseado nos COUChr[e)lan
formatos XML ou JSON

— permite a realizacao de consultas mais
elaboradas, envolvendo filtros por atributos e
a possibilidade de uso de indices
* Aplicacoes tipicas
— aplicacoes Web ‘ mongoDB
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Documentos: Exemplo

0
LTV,
" 4327,
ED’

ATV,
,”: “50’”,
LASMA”

- 88,

’!!: “TV”,
o”: “40’”’
ED”

{

“Id”: 13487,
“Produto”: “TV”,
“Tamanho”: “20°", ~
“Tela”: “LCD”

}
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Familia de Colunas
« Caracteristicas e

Cassandra
— cada coluna ¢é definida por uma tripla

* linha, coluna e timestamp
— definicdes adicionais
« supercoluna: coluna que contem outras colunas

« familia de colunas: colunas de uma mesma familia
sao armazenadas no mesmo conjunto de arquivos

— nao implementa jungoes o e oAy
» Aplicacdes tipicas FSASE

— gerenciamento de grandes volumes de dados
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Familia de Colunas: Exemplo

Familias de Colunas
Principais Adicionais
"

A
13488 LCD

S—

13489 LED

13490 50’ PLASMA § SMART

32’ LED SMART
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Grafos

« Caracteristicas
— baseados na teoria dos grafos

— dados sao modelados por nos e arestas, 0s
guais podem possuir propriedades

* Aplicacoes tipicas
— redes sociais
. Graph
—_— recomendagoes The Distributed Graph Database

() Neo4
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