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Pesquisa Operacional / 
Programação Matemática

Planejamento e controle da produção

Método ótimo de Wagner-Vhitin (WW)
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Propriedade de uma solução ótima:

� Já vimos que sempre podemos assumir que em cada 
período produzimos para atender a demanda completa de 
um ou mais períodos.
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Representação

� Suponha o problema anterior, com 5 períodos.

� Podemos representar o plano de produção por cinco 
variáveis que indicam se há produção no período:

0/1 0/1 0/10/1

T =   1        2         3        4       5    

1, se há produção

0, caso contrário

0/1
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Representação (ex)

1 1 00

T =   1        2         3        4        5

Indica que há produção:

no período 1 (para atender as demandas de 1 e 2)

no período 3 (para atender as demandas de 3,4 e 5)

0
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Representação por grafos

� Podemos construir uma representação por grafos.

� Cada nó é um período. O nó final é um período artificial 
(fim do horizonte de planejamento)

� Um arco ij indica que a existe produção no período i e o 
próximo período de produção é j.



Alysson M. Costa – ICMC/USP

Representação por grafos

1 2 3 4 5 6

Um caminho indica um plano de produção!



Alysson M. Costa – ICMC/USP

Representação por grafos

1 2 3 4 5 6

1-3-4-6:  

produzir em 1 para 1 e 2

produzir em 3 para 3

produzir em 4 para 4 e 5
1 1 10 0
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� Associando os custos adequados aos arcos, podemos 
escolher o caminho de custo mínimo.

1 2 3 4 5 6

134
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� Como os arcos sempre saem de i para j, com i<j, podemos 
usar facilmente a fórmula:
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Resolvendo

� Podemos usar os algoritmos vistos antes.

1 2 3 4 5 6

produzir em 1 e em 3.
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Solução ótima
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Pergunta

� Por que estudar heurísticas se temos um algoritmo ótimo 
eficiente ?

R. ótimo em um horizonte de planejamento fixo. Em 
horizontes de planejamento rolantes é comum a heurística 
de SM apresentar melhores resultados que WW.
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