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Introducdo a Ciéncia da Computagio - Teoria Linguagem de Programacﬁo “C”

Prof. Fernando Osoério / G. Pessin ICC

Agenda:

* Tipos de Dados:
- Alocacao Estatica de Memoria
- Alocac¢io Dinamica de Meméria
* Enderecos e Ponteiros
- Alocacio de Vetores e Matrizes
- Alocacao de Vetores de Caracteres (Strings)

- Funcdes em “C” de alocaciao de memoria: Calloc, Malloc

Informacdes Complementares e Atualizadas:
Consulte REGULARMENTE

O material disponivel na COTEIA
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Alocacao Estatica:

* Espaco de memoria é reservado previamente;
+  Area de Tamanho FIXO e de Endereco FIXO (estitica);
* Declarado e reservado em tempo de compilagio
Exemplo: varidveis globais - declaradas fora do main/fun¢des

Alocac¢ao Dinidmica:
* Espaco de memoria é alocado em tempo de execucio
usando as funcdes “calloc” e “malloc” (dindmica);
«  Areas de Tamanho VARIAVEL e de Endereco VARIAVEL
sdo criadas (reserva memoria) e destruidas (libera memdria);
*  Acesso usualmente através de Enderecos e Ponteiros

s Exemplo: ponteiros+calloc/malloc ou variaveis locais
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Alocacgao Estatica:

Variaveis GLOBAIS: Acesso “livre” em qualquer parte
do programa, sao declaradas fora de qualquer bloco {...}

Exemplo: varidveis globais - declaradas fora do main/funcées

Alocagao Dindmica:

Variaveis LOCAIS: Acesso restrito a uma parte do programa,
sdo declaradas dentro de um bloco {...} logo apds o comego
* | do bloco (declaragao ap6s o abre chaves “{*) e sendo assim
pertencem a um bloco, logo, s6 poderao ser usadas dentro de
. |deste bloco no qual foram declaradas.

. Exemplo: ponteiros+calloc/malloc ou varidveis locais
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Operadores de Endereco:

- Realizam operacdes com enderecos de memoria.

SINTAXE:
& Obtém o endereco de uma variavel. Ponteiros sio “tipados”
Exemplo:
int num; /* Variavel int */
int *ptr_num; /* Ponteiro para uma variavel int */

ptr_num = &num; /* Obtém o endereco da varidvel int num */

* Acessa o contetido de um endereco especificado.
Exemplo:
num = *ptr_num; /* Atribui o valor contido no endereco
apontado por ptr_num para num */
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Operadores de Endereco:

- Realizam operacdes com enderecos de memdria.

SINTAXE:
& Obtém o endereco de uma variavel. Ponteiros sio “tipados”
Exemplo:
char letra; /* Variavel char */
char *ptr_char; /* Ponteiro para uma variavel char */
ptr_char = &letra; /* Obtém o endereco da variavel char letra */
* Acessa o contetido de um endereco especificado.

Exemplo:
letra = *ptr_letra; /* Atribui o valor contido no endereco
apontado por ptr_char para letra */
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‘ Revisio de Ponteiros em "C"

Operadores de Endereco: Ponteiros 100
: ~ - dadol»( 51 )| 101
- Realizam operacdes com enderecos de memdria. - O
102
SINTAXE: 103
& — Obtém o endereco de u riavel. Exemplo: 104
int dado 105
int *x; »
Variavel Dado End.
x = &dado;

* » Escreve/Lé o contetido do endereco especificado. Exemplo:
dado = *x; ou *x=dado;

Ponteiros sio TIPADOS: Apontam para um determinado tipo de dado

Declaracio: Utilizacao:
{ int *ptr_valint; *ptr_valint = dado; /* escreve */
double *ptr_valreal; ... ptr_valreal = &dado; /* aponta */
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‘ Revisdo de Ponteiros em "C" 100
Operadores de Endereco: Ponteiros dado| 51 |101
Exemplos: 102
main () 103
{ 104
int vetor[10];  /* Vetor de Inteiros: vetor == &(vetor[0]) */ 105
int dado; Varidvel Dado End.
int *ptr;
ptr = &dado; /* Ptr obtém o enderego da variavel dado */
*ptr =130, /* Armazena o valor 130 no endereco, ou seja, na variavel dado! */
ptr = vetor; /* Ptr obtém o endereco inicial do vetor de inteiros */
*ptr =130; /* Armazena o valor 130 no vetor[0] */
ptr++; /* Aponta para o proximo valor do vetor, o proximo inteiro */
*ptr=131; /* Armazena o valor 131 no vetor[1] */
*vetor =1; /* Armazena o valor 1 no vetor[0], pois vetor aponta p/ &(vetor[0]) */
*(vetor+5)=2; /* Armazena o valor 2 no vetor[5] */
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Ponteiros na Linguagem “C” :

- Em vez de usarmos variaveis, nomes que “escondem” os enderecos de
memoria onde estio armazenados os dados, podemos acessar diretamente
os dados através de seus enderecos...

Declaragio: <tipo_varidavel> *<nome_variavel>;

Uso:
& <nome_varidvel> => Obtém o endereco da variavel
* <nome_varidvel> => Obtém o conteido apontado pelo ponteiro
Operadores: ++,-- =>Podemos realizar operagdes aritméticas...

ATENCAO: Declarar um ponteiro niio implica em alocar a meméria p/o dado!

Exempl: T T [,L T I T[T [ [ [ [ 1]
int a=10; [Fa==10 */ int vetor[10];
int *ptr_int; /* ponteiro */

&(vetor[0]) == vetor
ptr_int =&a; /* ptr_int=>a*/ &(vetor[1]) == vetor+1
*ptr_int = 5; [*a=35! */ &(vetor[2]) == vetor+2 ...
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Tipos de Dados em “C” : Vetores

- Vetores numéricos:

int Hora|24]; => Horal0] .. Hora[23] com valores do tipo “int”
double Notas[10]; => Notas[0] . . Notas[9] com valores do tipo “double”
Notas[0] =10.0;

[ ~to1 | iy | Niz1 |~ [ s [ s | s | N st ||

- Vetores de caracteres:

char Letras[26]; => Letras|[0] .. Letras[25] com valores do tip “char”
Letras|[0] = ‘a’; Letras[25] =‘z’;

char Nome[10]; =>Nome[0] . . Nome[9] onde uma posic¢io é reservada para a
marca de fim da string de nome! (Marca = “\0")
strepy(Nome,”123456789”); => O Nome nio deve ter mais de 9 caracteres, pois o décimo é o ‘\0°
Strings sdo manipuladas através de rotinas especiais:
strepy, strlen, stremp, sprintf, sscanf, ...  #include <string.h>

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |NI5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]

- F U |L A [N |0 |Ww |2 |2 |2

Maio 2010




USP - SSC0501 - Semestre 2010-1

Introdugio 2 Ciéncia da Computacio - Teoria Vetores: Ponteiros e Enderegos
Prof. Fernando Osério / G. Pessin ICC

Tem que reservar (alocar)
espaco para guardar os dados!

double *Notas;
*Notas=10.0

Tipos de Dados em “C” : Vetores

- Vetores numéricos:

int Hora[24];
double Notas[10];
Notas[0] =10.0;

~. Hora[23] com valores do tipo “int”
otas[0] . . Notas[9] com valores do tipo “double”

[tor | iy | w21 | s [ s [ s | st | N[ ist | s |

- Vetores de caracteres:

char *Nome;
*Nome=‘F’;
*(Nome+1)="U’

™

char Letras[26]; => Letras|[0] .. Letras[25] com
Letras[0] = ‘a’; Letras[25] = ‘2’;

0 tip “char”

ETesent

char Nome[10]; =>Nome|[0] . . Nome[9] on a posicd

marca de fim ing di e! (Marca="0")
strepy(Nome,”123456789”); => O No @0 de mais de 9 caracteres, pois 0 décimo é o \0’
trings-s40 manipuladas através de rotinas especiais:

repy, strlen, stremp, sprintf, sscanf, ...  #include <string.h>

N[0] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]

F U L A N (o] \0 ? ? z
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Ponteiros na Linguagem “C” :

- Quando usamos a rotina scanf ja estamos usando ponteiros...
scanf (“%d”, &var_int); /* Endereco de var_int */

scanf (%s”, var_string);  /* Vetor de char */

- Alocagdo de memoria:

calloc - Aloca memoria, zerando os dados
malloc - Aloca memoria, sem inicializar os dados
free - Libera um bloco de memoria alocada previamente

void *calloc ( <quantidade_elementos>, <tamanho_elemento>)

Exemplo: tabela_inteiros = calloc( 10, sizeof (int) );

void *malloc( <quantidade_elementos>~tamario—clements=)

Exemplo: tabela_inteiros = malloc( 10+sizeof (int ) );

void free ( void *ponteiro)

12 Exemplo: free ( tabela_inteiros );
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Exemplos:

int *ptr_int;

double *ptr_pf;

ptr_int = (int * ) calloc ( 10, sizeof (int) ); /* Aloca 10 inteiros em seqiiéncia */
ptr_pf = (double *) calloc (10, sizeof (double) ); /* Aloca 10 nros. tipo double */

free (ptr_int); /* Libera a drea de memdria alocada */

Fazendo a criacdo de um vetor de duas formas equivalentes:
int tabela[10]; /* Aloca memodria: tabela aponta para o inicio do vetor */
ou

int *tabela; tabela = (int *) calloc (10, sizeof(int));
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Exemplo: Tabela[10] Exemplo: *Tabela

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h> /* Inclui a biblioteca do "calloc" */

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

double Tabela[10]; double *Tabela;  /* Cria somente o Ponteiro */
/* Sem alocar memoria  */
main () main ()
{ {
int i; int i;
for (i=0; 1 < 10 i++) Tabela=(double *)calloc(10,sizeof(double));
{ for (i=0; i < 10; i++)
printf(""Dado %d = ",i); {
scanf (" %If",&(Tabelali])); printf("Dado %d = ",i);
} scanf (" %If",&(Tabelali]));
}

printf("\nDados Lidos:\n");
for (i=0; i < 10; i++) printf("\nDados Lidos:\n");

printf("Dado %d = %.2If \n",i, Tabelal[i]); for (i=0; i < 10; i++)
printf("Dado %d = %.2If \n",i, Tabela[i]);
getch();

getch();
} }
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Exercicios

1.

Faca um programa para armazenar em memoria um vetor de
dados contendo 1500 valores do tipo int, usando a fun¢io

de alocaciio dindmica de meméria CALLOC.

1a) Faca um loop e verifique se o vetor contém realmente os

1500 valores inicializados com zero (conte os 1500 zeros do vetor).

1b) Atribua para cada elemento do vetor o valor do seu indice

junto a este vetor. Exibir na tela os 10 ultimos elementos do vetor.

Fac¢a um programa que pergunte ao usuirio quantos valores ele
deseja armazenar em um vetor de doubles, depois use a fungio
MALLOC para reservar (alocar) o espaco de memoria de acordo
com o especificado pelo usuario. Use este vetor dinAmico como
um vetor comum, atribuindo aos 10 primeiros elementos do vetor
valores aleatérios (rand) entre 0 e 100. Exiba na tela os valores
armazenados nos 10 primeiros elementos do vetor.
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