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Organizacao de arquivos para
desempenho

= Organizacao de arquivos visando
desempenho

« Complexidade de espaco
= Compressao e compactacao de dados
= Reuso de espaco

= Complexidade de tempo
= Ordenacao e busca de dados



g Compressao




Compressao de dados

= A compressao de dados envolve a codificacao da
informacao de modo que o0 arquivo ocupe menos
espaco
= Transmissao mais rapida
= Processamento sequencial mais rapido
= Menos €SpPaco para armazenamento

= Algumas técnicas sao gerais, e outras especificas
para certos tipos de dados, como voz, imagem ou
texto
= TEcnicas reversiveis vs. irreversiveis
= A variedade de técnicas € enorme




i Técnicas

= Notacao diferenciada
= Reducao de redundancia

= Omissao de sequéncias repetidas
= Reducao de redundancia

= Codigos de tamanho variavel
= Codigo de Huffman



Notacao diferenciada

= Exemplo

= Codigos de estado, armazenados na forma de
texto: 2 bytes
= 50 estados americanos
2 bytes (para representacao de 2 caracteres): NY, CA, etc.
= Alternativa: com 50 opcoes, pode-se usar 6 bits
Por que?
E possivel guardar a informacdo em 1 byte e
economizar 50% do espaco

= Desvantagens
= Legibilidade
= Necessidade de codificacao e decodificacao



Omissao de sequéncias

i repetidas

= Para a sequéncia hexadecimal

n 22 23 24 24 24 24 24 24 24 25 26 26 26
26 26 26 25 24

= Usando O0xff como codigo indicador de
repeticao (codigo de run-length)
m 22 23 ff 24 07 25 ff 26 06 25 24

L T

indicador valor numero de
original ocorréncias



Omissao de sequéncias

i repetidas

= Exemplo de uso

= aplicacoes que possuem dados esparsos ou
com muita repeticao
= imagens de céu
= Nem sempre garante reducao de
espaco
= Nao pode ser usado em imagens com
muita variacao, por exemplo




i Codigos de tamanho variavel

= Codigo de Huffman

= Ideia

= valores mais frequentes sao associados a
codigos menores

= Se letras que ocorrem com frequéncia tém codigos
menores, as cadeias tendem a ficar mais curtas

= Requer informacao sobre a frequéncia de
ocorréncia de cada simbolo a ser codificado

= Muito usado para codificar texto



Exemplo: Codigo de Huffman

Alfabeto: {A, B, C, D}
Frequéncia: A>B>C=D

Possivel codificacao:
A=0, B=110, C=10, D=111
Cadeia: ABACCDA
Codigo: 0110010101110

Codificacao nao deve ser ambigua
Ex. A=0, B=01, C=1
ACBA - 01010
- E possivel decodificar?



i Técnicas de compressao irreversiveis

= Até agora, todas as técnicas eram
reversivels

= Algumas sao irreversiveis

= Por exemplo, salvar uma imagem de 400
por 400 pixels como 100 por 100 pixels

= Trocam-se 16 pixels por 1

= Usado quando a informacgao perdida é
de pouco ou nenhum valor



Compactacao e reuso de

!'_ espaco




i Manipulacao de dados em arquivos

= Operacoes basicas
= adicao de registros

= relativamente simples

= remocao de registros

= atualizacao de registros
= eliminacao e adicao de um registro

Quando um registro € removido, deve-se
posteriormente reutilizar o espaco do registro




i Compactacao

= Busca por regides do arquivo que nao
contém dados

= Recupera os espacos perdidos




iAbordagem Estatica

programa “‘compactador”

remocao gera espaco reagrupa os registros
do sem dados e diminui o tamanho
registro uteis do arquivo

= Técnica para reconhecer registros
removidos: remocao logica

= atribuir um valor para um campo do registro
= Usar um campo extra



Como reusar o espaco dos

i registros removidos

= Nao faz nada em um intervalo de tempo At
= Durante At

remocao
ldgica

= registros removidos sao marcados, porém nao sao
reaproveitados

= NOVas insercoes sao realizadas no final do arquivo

= buscas desconsideram o0s registros marcados
como removidos

0 ApéS At

remocao
fisica

= programa € executado para reconstruir o arquivo
= todos os registros removidos sao descartados



iExempIo

Arguivo original

Maria/Rua 1/123/Sao Carlos|......ccccevvvennn.
Jodol/Rua A|255|Rio Clarol....cccccceeeeceereennns

Pedro|Rua 10|56|Rib. Preto|.........cceeeuee.....

Apods remover segundo registro

MarialRua 1/123|Sao Carlos|.......ccceeeeeeeee
+| d0|Rua A|255|Rio Clarol.....cccceereerecnnee.
Pedro|Rua 10|56|Rib. Preto|........ccceeeeueee,

Apos compactacao do arquivo

MarialRua 1/123/Sao Carlos|.....ccccceeeeeees
Pedro|Rua 10|56|Rib. Preto|.........cccc.........




i Observacoes

= Técnica pode ser aplicada a
= registros de tamanho fixo
= registros de tamanho variavel

= Frequéncia para se aplicar a técnica
= depende da aplicacao

» depende da procentagem de registros
marcados como removidos

= exemplos: toda noite, em certas datas, no
final do ano, a cada semestre




iAbordagem dinamica

= Muitas vezes, o procedimento de compactacao e
esporadico
= um registro apagado nao fica disponivel para uso
imediatamente
= Em aplicacoes interativas que acessam arquivos
altamente volateis, pode ser necessario um processo
dinamico de recuperacao de espacgos vazios
= Mmarcar registros apagados
1 = identificar os registros marcados (existem registros
marcados = tem espaco?)
2 = localizar os espagos antes ocupados por esses registros,
sem buscas exaustivas




i Como localizar os espacos vazios?

= Registros de tamanho fixo

= Lista encadeada de registros eliminados no proprio
arquivo
= Lista constitui-se de espacos vagos, enderecados por meio
de seus RRNs
= Cabeca da lista esta no header do arquivo

= Um registro eliminado contém o RRN do proximo registro
eliminado

= Insercao e remogao ocorrem sempre no inicio da lista
(pilha)

resolve 1 e 2



*Registros de tamanho fixo

Lista encadeada: formato

Pilha antes e depois da insercao do no correspondente ao registro de RRN 3

NUmero de registros na lista

Head ! SRS Remogao do registro de RRN 2 e depois
B .m.*" o de RRN 5

Remove depois o0 de RRN 3

pointer
(3)




List head (hrst available record) —+ 5

Exemplo

0 1 2 3 4 5 6
Edwards . . .| Bates. . . Wills. . . L | Masters . . . =3 Chavez . . .
List head (first available record) — 1

0 1 2 3 4 5 6
Edwards . . . 45 Wills . . . == Masters . . 3 Chavee . .
List head (first available record) —+ -1

0 ] 2 3 4 5 b
[l;vards « « o) dst new ree LA 3rd new ree | Masters . . . | 2nd new rec Chaver . . .

Remocao
de3e
depois 5

Remocao
de 1l

Adicao de
3 registros



i Perguntas

= Por que se usa uma pilha e nao uma fila
ou outra estrutura de dados?

= A pilha poderia ser mantida na memoria
principal?
= Vantagens?
= Desvantagens?



i Como localizar os espacos vazios?

= Registros de tamanho variavel

s Lista encadeada modificada

) como ligar os registros removidos dentro
da lista

»y algoritmo para inserir novos registros na
lista

o algoritmo para encontrar e remover
registros da lista quando necessario



i Solucao

= Exemplo

= método de indicador de tamanho para
cada registro

= Para (a) ligacao dos registros
= Marcagao dos registros eliminados via um
marcador especial
= campo de ligacao binario para o proximo registro
removido

= contém o byte offset a partir do inicio do arquivo
= ndo € possivel usar RRNs (registros de tamanho variavel)



iRemogéo de registros

No registro de cabecalho

i

HEAD.FIRST AVAIL: -1 ; i

Arquivo original
40 AmesiJohnil23 MapleiStillwateri0K!74075!64 Morrison!Sebastian
19035 South HillcrestiForest Village!OK!74820!45 Brown!Martha!62
5 KimbarkiDes Moines!IA150311/

(a)

Remocao do
HEAD.FIRST_AVAIL: 43 20 registro

40 AmesiJohnil23 MapleiStillwater!OKi74075164 *| —1.............
.............................................. 45 BrowniMarthai62
5 KimbarkiDes MoinesiIA 50311




Solucao

= Para (b) inserir novos registros
= coloca-se o novo registro na frente da lista (como
uma pilha)
= Para (c) encontrar e usar o espaco do registro

= realiza uma busca sequencial na lista

= Se encontrou espaco do tamanho certo, entao reutiliza o
espaco usando uma estrategia de alocacao

= Caso contrario, armazena o registro no final do arquivo

O tamanho do registro que foi removido deve ser do
tamanho certo, ou seja, “grande o suficiente” para
que os dados do novo registro usem aquele espaco




Adicao de um registro de 55

Removed record —»

(b)

New Link

Antes da
escolha

Depois da
escolha



