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Laboratério ELD 11 BCC (Pratica) Aula 02 _ Ci rcuitos Légicos e VHDL

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Agenda:

1. Introducao: VHDL

Refs. ALDEC VHDL Interactive Tutorial

Livros, Tutoriais:

- Fundamentals of digital logic with VHDL design (Brown)
2. Projeto de Circuito em FPGA com VHDL

Xor , Half-Adder , Full-Adder

Somador: Implementacéo
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Laboratério ELD 11 BCC (Pratica) 2_ Projeto de CiI’CUitO em FPGA

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

«  Simple Combinatorial Circuit

« Half-Adder (meio somador)

« Full-Adder (somador completo)
« Somadores em Cascata
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Laboratério ELD 11 BCC (Pratica) 2_ Projeto de CiI’CUitO em FPGA

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

« XOR => (Aand Not(B) ) or (Not(a) and B)
« Half-Adder (meio somador)

« Full-Adder (somador completo)

« Somadores em Cascata
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Laboratorio ELD II BCC (Prética) 2 Projeto de CIrCUItO em FPGA

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

. XOR -—- isso é& um comentario
-- inicio do cédigo
ENTITY 1labO0l1l IS

PORT (
a, b : IN bit;
X, VY : INOUT bit;
£ : OUT bit);
END LabO01;

ARCHITECTURE behavior OF l1lab01l IS
BEGIN

X <= a AND (NOT Db);

y <= (NOT a) AND b;

f <= x OR y;
END behavior;

o -- fim do cédigo
Agosto 2012
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Laboratorio ELD 11 BCC (Pratica) 2_ Projeto de Circuito em FPGA

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

-- isso é um comentario
« XOR

-- inicio do cédigo
ENTITY 1lab01l IS

PORT (
a, b : IN bit;
£ : OUT bit);
END LabO01l;

ARCHITECTURE behavior OF lab01l IS
BEGIN
f <= x XOR y;
END behavior;
-- fim do cédigo
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Laboratorio ELD II BCC (Prética) 2 Projeto de CIrCUItO em FPGA

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

o Circuito -—- isso é um comentario
) ) -- inicio do cédigo
Combinacional | gyrrry 1ab01 18

PORT (
(Aula 01) a, b, ¢ : IN bit;
d, e, £ : OUT bit);
END LabO01l;

ARCHITECTURE behavior OF lab0Ol IS
BEGIN

d <= a AND b;

e <= b OR c;

f <= a AND (b OR c);
END behavior;

-- fim do cédigo
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Laboratorio ELD 11 BCC (Pratica) 2_ Projeto de Circuito em FPGA

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

« XOR INPUT OUTPUT
A B AXORB SOMA A+ B:
0+0=0
010 0 0+1=1
n 1 1 1+0=1
1+1=0 e vai_um

D
~ 7 11 0
"AMSI "Military™ XOR &
Symbol

}{}J—}

XOR gate consfructed using only NAND gates.

B

XOR gate constructed using only MOR gates.
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Laboratério ELD 11 BCC (Pratica) 2_ Projeto de CiI’CUitO em FPGA

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

« Half-Adder
A o—1 5 SOMA
Bo A+B=S => XOR
) oC VAI_UM
A+B=C => AND
Example half adder logic diagram &

INPUT OUTPUT| Vai_Um
A B AXORB| “Carry”
0|0 0 0
0 1 1 0
10 1 0
111 0 1
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Laboratério ELD 11 BCC (Pratica)
Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

« Full-Adder

Cuut

S

Schematic symbol for a 1-bit full adder =
with Ein and Gﬂut drawn on sides of block

to emphasize their use in a multi-bit adder

10

Agosto 2012

2. Projeto de Circuito em FPGA

Inputs Outputs
Aﬂcin Enut 5
go o) 0 |0
10 0| 0 |1
o010 0 1
11,0 1 |0
0 0|1 0 |1
10 1 1 |0
011 1 |0
11 1 1 |1
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Laboratério ELD 11 BCC (Pratica) 2_ Projeto de CiI’CUitO em FPGA

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

« Full-Adder
Inputs | Outputs
ABC C 'S AD—-‘%_\_‘
pjojo| o |0 B o '—D oc
1(0|0| 0 |1 Cin @
oj1/0| o |1
(10| 1 |0
pjof1] 0 |1 Cout
1(0/1| 1 |0 |
oj1(1| 1 |0
1)1 1 |1
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Laboratério ELD 11 BCC (Pratica) 2_ Projeto de CiI’CUitO em FPGA

Prof. Fernando Osorio / PAE Diogo Correa

Circuitos Logicos

« Full-Adder em Cascata: Somador de 4 bits

;";u:“ (:t:ub: A3 B3 Az B2 Al Bl Ao Bo
oolo 0 |0

1000 0 1

oj1/0| 0 |1

110 1 |0

001 0 1

1101 1 |0

oj1j1] 10 S3 S2 S1 So
111 1 1 |1

Referéncia — Figuras:
Agosto 2012 http://en.wikipedia.org/wiki/Adder_(electronics)
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