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Introdução
• SGBDs Relacionais podem não ser vantajosos para 

grandes volumes de dados!
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NoSQL
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NoSQL orientado a documentos
• Extensão do modelo de chave-valor, 

onde o valor representa um 
documento semiestruturado
○ JSON, BSON, XML

• Suporta índices e consultas baseados 
nos nomes dos atributos

• Flavors
• MongoDB, Couchbase Server, 

Firebase
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Couchbase Server
• SGBD NoSQL multi-modelo

○ Documentos

○ Chave-valor

• Open-source

• Shared nothing architecture
○ Cada nó é independente e autossuficiente

• Linguagem de Consulta N1QL
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Couchbase vs CouchDB
• Ambos são orientados a documentos

• Couchbase era conhecido com Membase
○ Armazenamento em memória (memcached)

• Desenvolvedores do CouchDB entraram no projeto 

Membase, formando o Couchbase Server
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Couchbase vs MongoDB
• Ambos são orientados a documentos

• Replicação
○ MongoDB: primária/secundária

○ Couchbase: shared nothing

• Consultas:
○ MongoDB: baseada em JavaScript

○ Couchbase: baseada em SQL (N1QL)
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Teorema CAP
• Consistência, Disponibilidade e Tolerância a 

Particionamento

• O Couchbase Server se coloca entre:
○ CP (Consistência + Tolerância a Particionamento), em um 

ambiente intracluster

○ AP (Disponibilidade + Tolerância a Particionamento), em um 

ambiente intercluster
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Operações ACID
• Atomicidade, Consistência, Isolamento e 

Durabilidade

• Oferecido a partir da versão 6.5

• As operações de transação são realizadas a nível de 

API 
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Arquitetura
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Arquitetura
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Criação de um cluster
• Feita a partir do Cluster Manager

○ Definir a quota de RAM a ser utilizada para cada serviço

○ O serviço de consulta não precisa de RAM!

• Shared-Nothing
○ Rebalanceamento de um cluster (quando algum nó cai)
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Cluster Manager
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Buckets
• É onde os dados são armazenados

○ Collections no MongoDB

○ Tabelas nos SGBDRs

• Também possui quotas de RAM

• Bucket de exemplo: travel-sample
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Criando um bucket
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Consultando com N1QL
• Similar ao SQL em sintaxe

• Suporta a maioria das operações possíveis em SQL
○ Agregação

○ Junção

○ Subconsultas

○ etc...
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MongoDB vs Couchbase
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db.stocks.aggregate([
  { "$match": {
    "$and": [
      {"symbol": {
        "$in": [
          "AAPL",
          "GOOG"]}},
      { "value": {
        "$gt": 0 }}]}},
  { "$group": {
    "_id": {
      "symbol": "$symbol" },
    "sum(value * volume)": {
      "$sum": {
        "$multiply": [
          "$value",
          "$volume"]}}}},
  { "$project": {
    "_id": 0,
    "sum(value * volume)": "$sum(value * volume)",
    "symbol": "$_id.symbol"}}
  { "$sort": {
    "sum(value * volume)": -1,
    "symbol": 1 }}]})

SELECT SUM(value * volume) AS val, symbol
FROM   db.stocks
WHERE  symbol IN ( "AAPL", "GOOG" ) AND value > 0
GROUP  BY symbol
ORDER  BY val DESC, symbol ASC



Inserindo dados em um bucket
INSERT INTO paises (KEY, VALUE)
  VALUES ( "1", { "nome": "Estados Unidos",
  "nomeIngles":"United States",
  "continente":"América do Norte"} ),
  VALUES ( "2", { "nome": "França",
  "nomeIngles":"France",
  "continente":"Europa"} ),
  VALUES ( "3", { "nome": "Reino Unido",
  "nomeIngles":"United Kingdom",
  "continente":"Europa"} );.
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Consultando com N1QL
• Selecionar todos os países da Europa

SELECT nome 

FROM paises

WHERE continente = 'Europa'
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Resultado da consulta
[

  {

    "code": 4000,

    "msg": "No index available on keyspace paises that 

matches your query. Use CREATE INDEX or CREATE PRIMARY 

INDEX to create an index, or check that your expected 

index is online.",

    "query_from_user": "SELECT nome FROM paises WHERE 

continente = `Europa`"

  }

]
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Indexação
• As consultas N1QL precisam ao menos de um 

índice primário ou secundário para que execute!

• O Couchbase Server oferece duas maneiras para 

criação de um índice
○ Usando Views

○ Usando GSI (Global Secondary Index)

○ Usando Flex Index
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Views
• Conceito similar ao de visões materializadas do 

SQL, mas não igual!
• As visões são geradas a partir do desenvolvimento 

e execução de códigos MapReduce
• A função map() serve tanto para fazer consultas 

como criar novos índices
• A redução é opcional
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Global Secondary Index
• Query Service
• Índice baseado em Árvore-B
• Permite o particionamento independente do serviço 

de dados, podendo ter nós no cluster apenas para 
processar e armazenar índices

• Oferece suporte completo a N1QL
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Flex Index
• Índice que permite utilizar N1QL na camada de full-

text search
• Útil para bases de dados heterogêneas que contém 

campos com texto
○ Nome completo

• Disponível a partir da versão 6.5
○ Somente na versão enterprise
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Criando um índice primário
CREATE PRIMARY INDEX ON paises

SELECT nome 

  FROM paises

  WHERE continente = ‘Europa’
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Resultado da consulta
[

  {

    "nome": "França"

  },

  {

    "nome": "Reino Unido"

  }

]
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Consultando em travel-sample
SELECT RAW name 

FROM `travel-sample` 

WHERE country = 'United States'

LIMIT 10
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Resultado da consulta
[

  {

    "code": 4000,

    "msg": "No index available on keyspace `travel-

sample` that matches your query. Use CREATE INDEX or 

CREATE PRIMARY INDEX to create an index, or check that 

your expected index is online.",

    "query_from_user": "SELECT * FROM `travel-sample` 

WHERE country = 'United States'"

  }

]
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Criando um índice
CREATE INDEX countryindex 

ON `travel-sample`(country)

SELECT RAW name 

FROM `travel-sample` 

WHERE country = 'United States'

LIMIT 10
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Resultado da consulta
[

  "40-Mile Air",

  "Texas Wings",

  "Atifly",

  "Locair",

  "SeaPort Airlines",

  "Alaska Central Express",

  "AirTran Airways",

  "U.S. Air",

  "PanAm World Airways",

  "Bemidji Airlines"

]
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Consultas com agregação
• Quantos aeroportos existem em cada país?

SELECT country, 

COUNT(country) as `Quantity`

FROM `travel-sample`

WHERE type = 'airport'

GROUP BY country
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Resultado da consulta
[
  {
    "code": 4000,
    "msg": "No index available on keyspace `travel-
sample` that matches your query. Use CREATE INDEX or 
CREATE PRIMARY INDEX to create an index, or check that 
your expected index is online.",
    "query_from_user": "select airportname, 
count(airportname) \nfrom `travel-sample`\nwhere city 
= 'Los Angeles' and type = 'airport'\ngroup by 
airportname"
  }
]
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Criando um índice composto
CREATE INDEX airportcity

ON `travel-sample`(type, city)

SELECT country, 

COUNT(country) as `Quantity`
FROM `travel-sample`

WHERE type = 'airport'

GROUP BY country
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Resultado da consulta
[
  {
    "Quantity": 187,
    "country": "United Kingdom"
  },
  {
    "Quantity": 221,
    "country": "France"
  },
  {
    "Quantity": 1560,
    "country": "United States"
  }
]
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Subconsultas
• Quantas atrações turísticas existem em cidades que 

possuem aeroportos e que começam com “P”?

SELECT (distinct t1.city), COUNT(type)

FROM `travel-sample` t1

WHERE t1.type = "landmark" AND

      t1.city IN (SELECT RAW city

                  FROM `travel-sample`

                  WHERE type = "airport"

  AND city LIKE "P%")

GROUP BY city, type

ORDER BY city
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Resultado da consulta
[

  {

    "Quantity": 1,

    "city": "Palmdale"

  },

  {

    "Quantity": 173,

    "city": "Paris"

  },

  {

    "Quantity": 14,

    "city": "Penzance"

  },

  {

    "Quantity": 9,

    "city": "Perth"

  },

  {

    "Quantity": 2,

    "city": "Peterborough"

  },

  {

    "Quantity": 21,

    "city": "Plymouth"

  }
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Operações de junção
• Quantos aeroportos possuem cada continente?

SELECT p.continente, 

COUNT(t.type) AS `Quantidade`

FROM paises p JOIN `travel-sample` t

ON  t.country = p.nomeIngles

WHERE t.type = 'airport'

GROUP BY p.continente, t.type
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Resultado da consulta
[
  {
    "Quantidade": 1560,
    "continente": "América do Norte"
  },
  {
    "Quantidade": 408,
    "continente": "Europa"
  }
]
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Novo bucket: frotaAvioes
INSERT INTO frotaAvioes (KEY, VALUE)
  VALUES ( "1", { "continente":"América do Norte",                         
"frota":7550}),
  VALUES ( "2", { "continente":"Europa", "frota":5260}),
  VALUES ( "3", { "continente":"Africa", "frota":740}),
  VALUES ( "4", { "continente":"Oriente Médio", "frota":1550}),
  VALUES ( "5", { "continente":"América Latina", 
"frota":1580}),
  VALUES ( "6", { "continente":"Ásia Central", "frota":1270}),
  VALUES ( "7", { "continente":"Ásia e Pacífico", 
"frota":7880});

CREATE INDEX fcontinente ON frotaAvioes(continente)
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Operações de junção
• Liste a quantidade de aeronaves e de aeroportos 

por continente
SELECT f.continente AS `Continente`, 
   f.frota AS `Frota de aeronaves`, 
   s.qtde AS `Quantidade de Aeroportos`
FROM (
   SELECT p.continente, COUNT(t.type) AS `qtde`
   FROM paises p JOIN `travel-sample` t
   ON  t.country = p.nomeIngles
   WHERE t.type = 'airport'
   GROUP BY p.continente, t.type) s
JOIN frotaAvioes f
ON f.continente =  s.continente
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Resultado da consulta
[
  {
    "Continente": "Europa",
    "Frota de aeronaves": 5260,
    "Quantidade de Aeroportos": 408
  },
  {
    "Continente": "América do Norte",
    "Frota de aeronaves": 7550,
    "Quantidade de Aeroportos": 1560
  }
]
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Couchbase e esquema-estrela
•  O esquema estrela necessita de muitas operações 

de agregação e junção

•  Embora Couchbase suporte junção, não cobre 

todos os tipos de junção
○ Apenas LEFT OUTTER JOIN e INNER JOIN

• Não há conceito formal de chaves primárias es 

estrangeiras!
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Couchbase e esquema-estrela
• O esquema estrela só é viável no Couchbase se:

○ Houver poucas tabelas de dimensões

○ Utilizar apenas consultas OLAP mais simples

• Não possuindo tabelas de dimensões, todos os 

dados ficam em uma única tabela
○ Isso já não é esquema estrela!
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Replicação dos Dados
• Os dados são replicados de duas formas:

○ Intraclusters: utilizando vbuckets (similar a shards no SQL)

○ Interclusters: utilizando XDCR  
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XDCR
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Vale a pena utilizar?
•  Depende do que você deseja fazer

○  Se possuir documentos JSON, e que não há uma grande 

quantidade de relações entre eles

○  Lidar com grandes quantidades de dados (é escalável 

horizontalmente)

○  Adaptar usuários acostumados com SQL em um ambiente 

NoSQL

○ Necessitar de ambientes que estejam sempre disponíveis
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Vale a pena utilizar?
• Não utilize se necessita utilizar:

○ Esquema-estrela e similares

○ OLTP

• Nesses cenários, utilize um SGBD Relacional 

tradicional
○ Algumas aplicações pode necessitar o uso de ambos 

(persistência poliglota)
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