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Resposta a Coliséo
Movimento Linear

» Uma forma de analisar a colisao entre
dois objetos € através do Momento
(Momentum) Linear

- Caracteriza o estado de um objeto em
movimento

P =mv
P = momento linear

m = massa
v = velocidade

Cinematica Basica
Movimento de Translacao

Z IPZ
. P P, = mv,
X
p —> Py = muv,

15/06/2015

17



Resposta a Coliséo
Movimento Linear

» Segunda lei de Newton em termos do

momento linear

“A forca € igual a taxa de variagdo da

quantidade de movimento”

_ap

F=_
dt

F=Forca

Resposta a Colisdo
Impulso Linear

» Mede a variagao da quantidade de
movimento

F=ij

F = impulso linear
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Resposta a Coliséo
Impulso Linear

» Mede a variagao da quantidade de
movimento

F = m(vy — vp)

F = Impulso linear
v, = velocidade inicial
v, = velocidade apds um intervalo de tempo

Resposta a Colisdo
Conservacao do Momento Linear
« Se a resultante das forcas exteriores que

actuam sobre um sistema é nula, o
momento linear do sistema permanece

constante

_ap

0 =
dt
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Resposta a Coliséo
Conservacao do Momento Linear

Resposta a Colisdo
Conservacao do Momento Linear
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Resposta a Coliséo
Conservacao do Momento Linear

Valor da velocidade Valor da velocidade
apos a colisao apos a colisdo

Resposta a Colisdo
Conservacao do Momento Linear
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Resposta a Coliséo
Conservacao do Momento Linear

My Vyq + MUy = Cy

F,+F,=0 ‘ myvy; + myvy,; = G

MV, + myv,, = C,

Resposta a Colisdo
Colisoes Elasticas e Inelasticas

Colisoes Elasticas

15/06/2015

22



15/06/2015

Resposta a Coliséo
Colisoes Elasticas e Inelasticas

Colisoes Inelastica

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

N
vl o 0 vz
—_— —

X
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

| M (V' — Vx1) + MV sy — Vx2) =0

!

, —
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

My (V51 — V1) + MWy — Vyp) =0

!

, —
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

* Inclusdo de uma nova equagao no
sistema:

e(le — va) = _(vllx — v,2x)
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

* Inclusdo de uma nova equacgao no

Coeficiente de
Restituicao

e(le — va) = _(vllx — v,2x)

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

* Inclusdo de uma nova equagao no

Coeficiente de

Restituicao

e(le — va) = _(vllx — v,2x)

e=0

Colisao
Inelastica
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

* Inclusdo de uma nova equacgao no

Coeficiente de

Restituicao

e(le — va) = _(vllx — v,2x)

L | e=0

Colisao Colisao
Elastica Inelastica

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

* Inclusdo de uma nova equagao no

Coeficiente de

Restituicao

e(le — va) = _(vllx — v,2x)
e=1 e=0

Colisao Colisao

Elastica Inelastica
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

i As colisoes em mais de uma

I dimensdo sdo afetadas pelas

componentes de velocidade
perpendiculares.

o1
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

Objeto 2

.
7
4

/7

Objeto 1

ol

Vp = Uy COS O + v),sin 6

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

Objeto 2

.
7
4

/7

Objeto 1

>
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

Vp = Uy COS O + v),sin 6

Objeto 2

7
4
/7

Vp = —Vy Sin 6 + vy,cos6

Objeto 1
X

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

» Obtidas as componentes perpendiculares,

podemos calcular as velocidades apds a colisao:

! . !
[V x] _ [cos 6 —sin H] [” p]
! - . !
vy sin@ cos@ 1|V,
Matriz de
rotacao
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

» Obtidas as componentes perpendiculares,

podemos calcular as velocidades apds a colisao:

vy _ [cosH —sin 6
vy sinf cosé@

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

» Podemos evitar trigopnometria?

-6

Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

» Podemos evitar trigopnometria?

R 1
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Resposta a Colisdo
Colisao de Dois Objetos

» Podemos evitar trigopnometria?

-l 221

Basta aplicar

projecoes entre
vetores!!!
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