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Resposta a Colisão 
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Resposta a Colisão 

       Movimento Linear 
� Uma forma de analisar a colisão entre 

dois objetos é através do Momento 
(Momentum) Linear 
◦ Caracteriza o estado de um objeto em 

movimento 

 

     PPPP = momento linear m = massa vvvv = velocidade 
 

� = �� 

Cinemática Básica 

 Movimento de Translação 
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       Movimento Linear 

� Segunda lei de Newton em termos do 

momento linear 

 “A força é igual a taxa de variação da 
quantidade de movimento” 

             FFFF= Força 
 

" = #$#%  

Resposta a Colisão 

       Impulso Linear 

� Mede a variação da quantidade de 

movimento 

              &'= impulso linear 
&' = * &#% 
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       Impulso Linear 

� Mede a variação da quantidade de 

movimento 

              &'= Impulso linear �, = velocidade inicial �� = velocidade após um intervalo de tempo  
 

". = �/�0 1 �23 

Resposta a Colisão 

   Conservação do Momento Linear 

� Se a resultante das forças exteriores que 
actuam sobre um sistema é nula, o 
momento linear do sistema permanece 

constante               
 

0 = #$#%  
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   Conservação do Momento Linear 

�� 
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Resposta a Colisão 

   Conservação do Momento Linear 

&� &� 
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   Conservação do Momento Linear 

�′� 

�� 

�′� 

�� 

&� = 1&� &� 6 &� = 0 

Valor da velocidade 

após a colisão 
Valor da velocidade 

após a colisão 

Resposta a Colisão 

   Conservação do Momento Linear 

�′� 
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�′� 

�� 

&� = 1&� &� 6 &� = 0 
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   Conservação do Momento Linear 

�′� 

�� 

�′� 

�� 

&� 6 &� = 0 ������ 6 ����� = 7������ 6 ����� = 7������ 6 ����� = 7�
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   Colisões Elásticas e Inelasticas 

 

 

 

 

 

 

Colisões Elásticas 
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   Colisões Elásticas e Inelasticas 

 

 

 

 

 

 

Colisões Inelástica 

Resposta a Colisão 

   Colisão de Dois Objetos 
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   Colisão de Dois Objetos 
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&'�� = ��/�′�� 1 ���3 0 = ��/�′�� 1 ���3 

1&'��= ��/�′�� 1 ���3 0 = ��/�′�� 1 ���3 

Resposta a Colisão 

   Colisão de Dois Objetos 
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�� �8�� 1 ��� 6 �� �8�� 1 ��� = 0 

 �′�� = ��� �′�� = ��� 
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   Colisão de Dois Objetos 
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   Colisão de Dois Objetos 
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�� �8�� 1 ��� 6 �� �8�� 1 ��� = 0 

 �′�� = ��� �′�� = ��� 
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   Colisão de Dois Objetos 

 

 

 

 

 

 

� Inclusão de uma nova equação no 

sistema: 

 

 

             
 

9 ��� 1 ��� = 1 �′�� 1 �′��  
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   Colisão de Dois Objetos 

 

 

 

 

 

 

� Inclusão de uma nova equação no 

sistema: 

 

 

             
 

9 ��� 1 ��� = 1 �′�� 1 �′��  

Coeficiente de 
Restituição 
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� Inclusão de uma nova equação no 

sistema: 

 

 

             
 

9 ��� 1 ��� = 1 �′�� 1 �′��  

9 = 0 

Colisão  
Inelástica 

 

Coeficiente de 
Restituição 
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   Colisão de Dois Objetos 

 

 

 

 

 

 

� Inclusão de uma nova equação no 

sistema: 

 

 

             
 

9 ��� 1 ��� = 1 �′�� 1 �′��  

Coeficiente de 
Restituição 

9 = 0 

Colisão  
Inelástica 

 

9 = 1 

Colisão  
Elástica 
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� Inclusão de uma nova equação no 

sistema: 

 

 

             
 

9 ��� 1 ��� = 1 �′�� 1 �′��  

Coeficiente de 
Restituição 

9 = 0 

Colisão  
Inelástica 

 

9 = 1 

Colisão  
Elástica 
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   Colisão de Dois Objetos 

 

 

 

 

 

 

�8�� = �� 1 9���� 6 �� ��� 6 1 6 9 ���� 6 �� ��� 

 �8�� = 1 6 9 ���� 6 �� ��� 6 �� 1 9���� 6 �� ��� 
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As colisões em mais de uma 
dimensão são afetadas pelas 
componentes de velocidade 
perpendiculares. 
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   Colisão de Dois Objetos 
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   Colisão de Dois Objetos 
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�; � �� cos < 6 ��=>? < 

�@ � 1�� sin < 6 ��AB=< 
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� Obtidas as componentes perpendiculares, 

podemos calcular as velocidades após a colisão: 

 

 

 

 

�′�

�′�
�

cos < 1=>? <
sin < cos <

�′;

�′@
 

Matriz de 
rotação 
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� Obtidas as componentes perpendiculares, 

podemos calcular as velocidades após a colisão: 
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� Obtidas as componentes perpendiculares, 

podemos calcular as velocidades após a colisão: 
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� Podemos evitar trigonometria? 
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� Podemos evitar trigonometria? 
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cos < 1=>? <
sin < cos <
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Basta aplicar 
projeções entre 

vetores!!! 
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