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Alocagdo de Meméria

Funcoes para Alocacao de Meméria

Malloc( );
Calloc( );
Realloc( ) ;
Free( ).

S3o funcdes utilizadas para trabalhar com
alocagdo dinamica (em tempo de exeucao) de
memoria e estdo na biblioteca stdlib.
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Alocagdo de Meméria

Funcoes para Alocacao de Meméria

A memodria é alocada a partir de uma drea conhecida como heap.

Heap

T
| Crescimento
| do heap

v

Espago de memoria
do usuario

Crescimento

A
i
! da pilha
i
i

Variaveis locais

Enderego de retorno

Parametros

Alocagdo Dindmica de Meméria

J6 Ueyama (ICMC



Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Re

Sumario

@ Alocacio de Meméria

e FuncGes para Alocacao de Memoria
e Malloc( )

© Consideracdes

e Exercicio

J6 Ueyama (ICMC Alocagdo Dindmica de Meméria



Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Reallo

Malloc( )

A func3o malloc (abreviatura de memory allocation) aloca um bloco de
bytes consecutivos na memdria do computador e devolve o endereco desse
bloco.
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Malloc( )

void* malloc(size_t size);

size é o tamanho do bloco de mémoria em bytes;

Retorna um ponteiro para o bloco de meméria
alocado;

Quando n3o conseguir alocar a memdria, retorna um
ponteiro nulo;

A regido alocada contém valores desconhecidos;

Sempre verifique o valor do retorno!!l.
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Exemplo malloc( )

# <stdlib.h>

char *str;

((str = (char *)malloc(108))

printf("Espa¢o insuficiente para alocar buffer \n");
exit(1);
}

printf("Espa¢o alocado para str
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Exemplo malloc( )

# <stdlib.h>

int *num;

((num = (int *)malloc(50 * sizeof(int))) == NULL)

printf("Espa¢o insuficiente para alocar buffer \n");
exit(1);
}

printf("Espaco alocado para str \n");
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Calloc( )

void* calloc(size_t num, size_t size);

o A fun¢3o calloc() aloca um bloco de memdria para
um array de num elementos, sendo cada elemento de
tamanho size;

o A regiao alocada da memdria € inicializada com o
valor zero;

o A funcao retorna um ponteiro para o primeiro byte;

e Se n3o houver alocac3do, retorna um ponteiro nulo.
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Exemplo calloc( )

# <stdlib.h>

unsigned int num;
int *ptr;

printf("Digite um ndmero de variaveis do tipo int:");
scanf("&d", &num);

((num = (int *)calloc(num, (int))) == NULL)
printf("Espa¢o insuficiente para alocar num \n");
exit(1);

}

printf("Espa¢o alocado com calloc \n");
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Realloc( )

void* realloc(void *ptr, size_t size);

o A fungdo realloc() aumenta ou reduz o tamanho de
um bloco de memdéria previamente alocado com
malloc( ) ou calloc( );

o O argumento ptr aponta para o bloco original de
memoria e o size indica o novo tamanho desejado em
bytes.
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Retornos do Realloc( )

o Se houver espaco para expandir, a memdéria adicional
é alocada e retorna ptr;

e Se ndo houver memdria suficiente para a realocacao
(nem para um novo bloco), a fun¢do retorna NULL e
o bloco original permanece inalterado;

e Se o argumento ptr for NULL, a funcdo atua como
um malloc().
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Retornos do Realloc( )

o Se 0 argumento size for zero, a memoria indicada por
ptr é liberada e a funcdo retorna NULL;

e Se n3o houver espaco suficiente para expandir o bloco
atual, um novo bloco de tamanho size é alocado numa
outra regiao da memdria e o contetido do bloco
original é copiado para o novo. O espaco de memdria
do bloco original é liberado e a fun¢ao retorna um
ponteiro para o novo bloco;
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Exemplo realloc( )

# <stdlib.h>

unsigned int num, *ptr;

printf("Digite um numero de variaveis do tipo int:");
scanf("&d", &num);

((ptr = (int *)calloc(num, (int))) == NULL)
printf("Espa¢o insuficiente para alocar num \n");

exit(1);

((ptr = (int *)realloc(ptr, 2 * num * sizeof(int))) == NULL)
printf("Espaco insuficiente para alocar num \n");

exit(1);

}

printf("Novo espaco realocado com sucesso. \n");
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Fung¢des para Alocagdo de Memdria
Malloc( ) Calloc( ) Realloc( ) Free( )

Free( )

free(ptr);

o "Desaloca” /libera um espago de memdria previamente
alocado usando malloc, calloc ou realloc,
tornando-o disponivel para uso futuro;

o A funcao deixa o valor de ptr inalterado, porém
apontando para uma regido invalida (note que o
ponteiro n3o se torna NULL);

e Se for passado um ponteiro nulo, nenhuma ac3o sera
realizada.

Jé Ueyama (ICMC/USP) Alocagdo Dindmica de Memdria



Consideragdes

Problemas da utilizacdo de meméria dindamica

O uso de memdria dindmica administrada pelo préprio
programador abre a possibilidade para a ocorréncia de
problemas relativos ao mau uso da memdéria que muitas
vezes geram vulnerabilidades de seguranca e erros de
dificil localizacao.
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Consideragdes

Problemas na utilizacdo de meméria dindamica

Entre os problemas mais comuns est3o:

@ Vazamento de memdria: ter uma regido de memdria alocada porém
sem ponteiros para ela o que impede sua libertagdo;

o Buffer overflow: escrever na memdria para além do limite da area
alocada;

@ Se for passado um ponteiro nulo, nenhuma ac3o serd realizada;

@ Uso de areas liberadas: escrever numa regido da memdria que ja foi
libertada pela funcao free e¢;

@ Falha do malloc: se ndo houver memédria disponivel, o malloc ira
falhar.
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Exercicio

Exercicio

o Escreva um programa que aloque a meméria para
cada caractere digitado pelo usudrio e imprima no
final o texto completo;

o Implemente um cddigo capaz de realizar a soma de
duas matrizes, sendo os tamanhos e os conteudos das
mesmas informado pelo usudrio.

Jé Ueyama (ICMC/USP) Alocagdo Dindmica de Memdria



	Alocação de Memória
	Funções para Alocação de Memória
	Malloc( )
	Calloc( )
	Realloc( )
	Free( )

	Considerações
	Exercício

