Introdugdo ao Prolog - Parte 1

Introducao a
¢/ Programacao em Prolog

Introducao (1 de 4)
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Exercicio em duplas

Escrever um programa completo em C que .
armazene quem gosta de quem e que responda sim
ou ndo para perguntas do usuario sobre isso.
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Introducao (2 de 4)
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Resposta em Prolog

gosta(joao,maria).
gosta(joao,ana).

g Introducao (3 de 4)
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o Prolog = Programming in Logic

o Linguagem de programagao utilizada para resolver
problemas envolvendo objetos, seus atributos e
relacées entre objetos.
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Introducao (4 de 4)
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o Programacéo légica
OLogica para definicdo do que deve ser solucionado
OControle para obter as solugdes

0 Prolog se baseia no célculo de predicados

OSintaxe e semantica bem especificadas e resolugéo
consistente

Programacgao em Prolog
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Programar em Prolog envolve:

0 declarar alguns fatos a respeito de objetos e seus
relacionamentos
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Fatos (1 de 4)
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o Expressar em Prolog o fato “Joao gosta de
Maria”:

Qobjetos: “Maria” e “Joao”

Qrelacionamento: “gosta de”, ou simplificando,
“gosta”

Fatos (2 de 4)
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o Os nomes de todos os relacionamentos e objetos
devem comecar com uma letra minuscula
OEXx: joao, maria, gosta

o O relacionamento é escrito primeiro e os objetos
separados por virgulas e colocados entre
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Fatos (3 de 4)
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o A ordem dos objetos é definida arbitrariamente,
mas deve ser seguida e usada de forma
consistente

Ogosta(joao,maria) significa que “Joao gosta de Maria”

Fatos (4 de 4)
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o Os nomes dos objetos e relacdes sao arbitrarios,
ou seja:

gosta(joao,maria) ou a(b,c)

sao equivalentes desde que “a” signifique “gosta”,
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Expressar em portugués:
0 valioso(ouro).

o femea(jane).

O possui(joao,ouro).

Exercicio 1
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0 Relagao: predicado

Fatos: Terminologia
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gosta(joao,maria)
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Perguntas
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Suponha os seguintes Perguntas feitas para
fatos (base de dados): Prolog:
?- gosta(joao,dinheiro).
gosta(joao,peixe). no
gosta(joao,maria). ?- gosta(maria,joao).

Negacao por Falha
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?- rei(joao,inglaterra).
no

o Como nao existe nenhum fato na base
sobre a relacdo “rei”, Prolog responde “no”
ou “false” em alguns prologs), significando
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Variaveis (1 de 3)
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o Variaveis permitem ?- gosta(joao,Algo).
perguntas do tipo: Algo = peixe ;
“Jodo gosta do qué?” Algo = maria ;
ou “Jodo gosta de . ’

algo?”

Variaveis (2 de 3)
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Uma variavel pode estar

Oinstanciada
Bquando a variavel ja referencia algum objeto

Onao-instanciada
Bquando a variavel nao referencia nenhum objeto, ou
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Variaveis (3 de 3)
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0 Quando uma variavel € usada numa pergunta,
Prolog procura por todos os fatos tentando
encontrar um objeto no qual a variavel possa ser
instanciada

0 Quando uma solucao é encontrada, ela é mostrada

Exercicio 2
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o Base de fatos: Qual o resultado das
seguintes perguntas?

gosta(joao,peixe).
gosta(joao,maria). ?- gosta(maria, X).
gosta(maria,livro). ?- gosta(Xlivro).
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Conjungoes (1 de 2)
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0 Permitem expressar relacionamentos mais
complexos

0 “Jodo gosta de Maria” e “Maria gosta de
Jodo” pode ser expresso pela pergunta:

Conjuncgoes (2 de 2)

L7 B 0 1 - | [sjuji
Ex: “Existe algo que Jodo e Maria gostam?”
1. Encontre um X tal que Jo&o goste
2. Entao, verifique se Maria também gosta de X

?- gosta(joao,X), gosta(maria,X).
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Backtracking (1 de 4)
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a BD ?- gosta(maria,X),gosta(joao,X).
gosta(maria,comida). comce comlda
gosta(maria,vinho).
gosta(joao,vinho).

Backtracking (2 de 4)
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o BD ?- gosta(maria,X),gosta(joao,X).

gosta(maria,comida). ~_ comida comida

gosta(maria,vinho). <
gosta(joao,vinho).
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a BD

gosta(maria,comida).
gosta(maria,vinho).
gosta(joao,vinho).

Backtracking (3 de 4)
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?- gosta(maria,X),gosta(joao,X).

vinho vinho

a BD

gosta(maria,comida).
gosta(maria,vinho).
gosta(joao,vinho).
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?- gosta(maria,X),gosta(joao,X).

vinho

-
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o Como expressar o fato
que Joao gosta de
todas as pessoas?

gosta(joao,maria).

Regras (1 de 2)
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0 Esta forma de
expressar torna-se
tediosa para centenas
de pessoas

0 Solugéo: escrever uma
regra que diz Jodo

o Em Prolog, regras sao
usadas para
especificar que um fato
depende de um grupo
de outros fatos
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Exemplos:

a Xéirmade se:
X & mulher e
X e Y possuem 0s
mesmos pais.
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De Portugués para Prolog
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0 Jo&o gosta de qualquer pessoa que gosta
de vinho

OdJoao gosta de X se X gosta de vinho.

Regra: Cabeca e Cauda
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o Em Prolog, uma regra consiste de uma
cabeca e uma cauda (ou corpo)

0 A cabeca e a cauda sao conectadas pelo
simbolo :-, denominado neck, formado por
dois pontos e hifen
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Exercicio 3
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0 Identifique a cabecga e cauda de cada regra
0 Expressar cada regra em Portugués

gosta(joao,X) :-
osta(X,vinho

De Portugués para Prolog
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0 Joao gosta de qualquer pessoa que nao
goste de violéncia

OdJoao gosta de X se X ndo gosta de violéncia
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Exercicio 4
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o Usando a base ao ladrao(joao).
lado, defina a regra: |adra0(pedro)_

ma pessoa pode : _
lrJoubapr um obrj)eto se gosta(maria,comida).

essa pessoa é um gosta(maria,vinho).
ladrao e ela gosta de gosta(joao,rubi).

Exercicio 5
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0 Implemente um programa em prolog (base
de conhecimento e regras) para determinar
se uma pessoa € irma de outra, sabendo o
seguinte:
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Exercicio 6
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0 Estenda o programa anterior para
considerar o caso de irmaos que nao sabem
que tém os mesmos pais, pois foram
separados no inicio de suas vidas

Exercicio 7
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o Monte uma base de dados sobre as
mulheres de uma familia e suas relacdes de
descendéncias

ODeve-se poder consultar se 1 pessoa descende
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