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Nome e n�umero USP:

1 - Você s�o poder�a sair da sala de aula ap�os entregar a sua prova.

2 - O uso de quaisquer equipamentos eletrônicos �e proibido. Em particular, desligue e guarde o seu

telefone celular. Portar em m~aos ou utilizar quaisquer equipamentos eletrônicos durante a aula resultará

em reprovação automática no curso.

3 - Esta prova �e individual. Tentativas de consultar colegas, fornecer informa�c~oes a colegas, con-

sultar material bibliogr�a�co, anota�c~oes pessoais, etc. resultará em reprovação automática no curso.

4 - Transcreva todas as respostas para o quadro abaixo.

5 - S�o ser~ao consideradas as respostas assinaladas neste quadro.

6 - Respostas d�ubias ou rasuradas n~ao ser~ao consideradas.

7 - N~ao �e permitido destacar as folhas.

Termo de compromisso

Eu, abaixo assinado, empenho a minha honra em realizar esta avaliação de acordo com as

instruções recebidas, de modo estritamente individual, sem consultar ou fornecer informações

aos meus colegas, respeitando assim o propósito da avaliação, os meus colegas e professores

bem como o Código de Ética da Universidade de São Paulo.

Assinatura:

Quest~ao Resposta

1. ( a ) ( X ) ( c ) ( d ) ( e )

2. ( a ) ( X ) ( c ) ( d ) ( e )

3. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( X )

4. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( X )

5. ( a ) ( b ) ( c ) ( X ) ( e )

6. ( X ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

7. ( a ) ( b ) ( c ) ( X ) ( e )

8. ( X ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

9. ( a ) ( b ) ( X ) ( d ) ( e )

10. ( a ) ( b ) ( X ) ( d ) ( e )
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1. O valor do coe�ciente de Fourier an, n ≥ 1, na s�erie de Fourier de f(x) =

{
cos x, −π < x ≤ 0

− cos x, 0 < x < π
�e

(a)
(−1)n

n2 + 1

(b) 0 correta

(c)
(−1)n

n

(d)
1

n

(e) nenhuma das anteriores

2. A quantidade dos coe�cientes de Fourier da fun�c~ao f(x) = sen2 x cos x que s~ao diferentes de zero �e

(a) 0

(b) 2 correta

(c) 3

(d) uma in�nidade

(e) 1

3. Considere duas fun�c~oes F,G tais que F(−x) = F(x) e G(−x) = −G(x) para todo x ∈ R. Das a�rmativas

abaixo

I)

∫L
−L

(F(x) +G2(x))dx = 2

∫L
0

(F(x) +G2(x))dx

II)

∫L
−L

(F2(x) +G(x))dx = 2

∫L
0

(F2(x) +G(x))dx

III)

∫L
−L

F(x)G(x)dx = 2

∫L
0

F(x)G(x)dx

IV)

∫L
−L

F(x)G2(x)dx = 2

∫L
0

F(x)G2(x)dx

V)

∫L
−L

F2(x)G(x)dx = 2

∫L
0

F2(x)G(x)dx

�e correto dizer que:

(a) II e V s~ao as �unicas a�rmativas corretas.

(b) I, III e IV s~ao as �unicas a�rmativas corretas.

(c) II, III e V s~ao as �unicas a�rmativas corretas.

(d) III e V s~ao as �unicas a�rmativas corretas.

(e) I e IV s~ao as �unicas a�rmativas corretas. correta
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4. Seja f(x) = x2 para x ∈ [−1, 1), f(x + 2) = f(x) para todo x ∈ R. Sua s�erie de Fourier �e dada por

Sf(x) =
1

3
+
4

π2

∞∑
n=1

(−1)n

n2
cosnπx. �E certo a�rmar que:

(a)

∫1
−1

x2 sen 3πxdx = 2

∫1
0

x2 sen 3πxdx.

(b)

∫1
−1

x2cos2πxdx =
1

4
.

(c)

∫1
−1

x2cos2πxdx = −
1

π2

(d)

∫1
−1

x2[cos2πx+ 2 sen 3πx]dx = −
1

4
.

(e)

∫1
−1

x2cos2πxdx =
1

π2
. correta

5. Se f(x) =

∞∑
n=1

cos 2nx

n2
+

∞∑
n=1

(−1)n sen(2n− 1)x

n
ent~ao �e certo dizer que:

(a)

∫π
−π

f(x) sen 9x dx =
π

5
.

(b)

∫π
−π

f(x) cos 10x dx =
π

102
.

(c)

∫π
−π

f(x) cos 9x dx = 2π cos 9π = −2π.

(d)

∫π
−π

f(x) sen 9x dx = −
π

5
. correta

(e)

∫π
−π

f(x)(sen 2x+ 7 cos 9x) dx =
1

5
.

6. A s�erie de Fourier da fun�c~ao 2-peri�odica dada por f(x) = |x|, para −1 ≤ x ≤ 1, �e

(a)
1

2
−
4

π2

∞∑
n=1

1

(2n− 1)2
cos(2n− 1)πx correta

(b) 1−
4

π2

∞∑
n=1

1

(2n)2
cos 2nπx

(c)
1

2
−
4

π2

∞∑
n=1

1

(2n)2
cos 2nπx

(d) 1−
4

π2

∞∑
n=1

1

(2n− 1)2
cos(2n− 1)πx

(e)
1

2
−
4

π2

∞∑
n=1

1

2n− 1
cos(2n− 1)πx
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7. Quais das seguintes a�rma�c~oes s~ao corretas?

I { Se uma fun�c~ao 2π-peri�odica tem a s�erie de Fourier dada por Sf(x) = 2 +

∞∑
n=1

1

n4
sen(nx) ent~ao f �e

uma fun�c~ao ��mpar.

II { A s�erie de Fourier de uma fun�c~ao par que tanto ela quanto sua derivada s~ao cont��nuas por partes

sempre converge em x = 0 para o valor da fun�c~ao neste ponto.

III { A s�erie de Fourier de uma fu�c~ao ��mpar que tanto ela quanto sua derivada s~ao cont��nuas por partes

sempre converge em x = 0 para o valor da fun�c~ao neste ponto.

(a) Somente I

(b) Somente I e II

(c) Somente II e III

(d) Somente III correta

(e) Somente II

8. Seja f : [0, 3] → R dada por f(x) =

{
2, se 0 ≤ x < 2
−1, se 2 ≤ x ≤ 3

. A s�erie de senos de f em x = 4 converge

para

(a) −1/2 correta

(b) 3/2

(c) −2

(d) 1/2

(e) nada, pois diverge.

9. Seja f : R → R de per��odo igual a 4 dada por f(x) =

{
2, se 0 ≤ x < 2
x− 2, se 2 ≤ x < 4

. A s�erie de Fourier de f

em x = 30, x = 31 e x = 32, converge, respectivamente, para

(a) 0, 2 e 2.

(b) 1, 2 e 2.

(c) 1, 1 e 2. correta

(d) 0, 1 e 2.

(e) 2, 2 e 1.

10. Seja f(x) =
L

2
+
4L

π2

∞∑
k=1

1

(2k− 1)2
cos

(2k− 1)πx

L
para todo x ∈ R. Sabe-se que f(x) = L − x para todo

x ∈ [0, L]. �E certo dizer que:

(a) f(x) = L− x se x ∈ [−L, 0].

(b) f(x) �e ��mpar e L-peri�odica.

(c) f(x) = L+ x se x ∈ [−L, 0]. correta

(d) f(x) = L− x se x ∈ [−L, 0] e �e L-peri�odica.

(e) f(x) �e par e L-peri�odica.
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