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TADs e termos relacionados

Termos relacionados, mas diferentes
Tipo de dados
Tipo abstrato de dados

Estrutura de dados




Tipo de dados

Em linguagens de programagéo, o tipo de
uma variavel define o conjunto de valores
que ela pode assumir e como ela pode ser
manipulada
Por exemplo, uma variavel booleana pode ser
true ou false, sendo que operagdes de AND,
OR e NOT podem ser aplicadas sobre elas

Novos tipos de dados podem ser definidos
em fungao dos existentes

Tipo de dados

Por exemplo, a declaracao de uma variavel
especifica

Quantidade de bytes que deve ser reservada
aela
Variagao entre linguagens
Como é em C?

Como o dado representado por esses bytes
deve ser interpretado

E inteiro ou real?

Tipo de dados

Perspectivas

Computador: formas de se interpretar o
contetdo da memoéria

Usuario: o que pode ser feito em uma
linguagem, sem se importar como isso é feito
em baixo nivel

Conceito

Também sentem isso?

Problema

Como definir um nimero racional?

Problema

Como definir um nimero racional?

Possivelmente como

Um vetor de 2 elementos inteiros, cujo primeiro
poderia ser 0 numerador e o0 segundo o denominador

Um registro de 2 campos inteiros: numerador e
denominador

Etc.

Variagdo de implementacao

Ha diferentes implementagoes possiveis para o
mesmo tipo de dado para melhorar

Velocidade do cédigo

Eficiéncia em termos de espago

Clareza, etc.

Todas definem o mesmo dominio e nao mudam o
significado das operagbes
Para racionais, podemos: criar, somar, multiplicar, ver
se sao iguais, imprimir, etc.




Substitui¢ao das implementacoes

As mudancas nas implementacdes tém
grande impacto nos programas dos usuarios
Por exemplo
Re-implementagéo do codigo
Possiveis erros

Pergunta principal

Como podemos modificar as implementacoes
dos tipos com o0 menor impacto possivel para
0S programas gue o usam?

Podemos esconder (encapsular) de quem
usa o tipo de dado a forma como foi
implementado?

Tipo abstrato de dados

Tipo de dados desvinculado da
implementacgéo
Definido pelo par (v,0)
v: valores, dados a serem manipulados
0: operacdes sobre os valores/dados

Colecao bem definida de dados e um grupo
de operadores que podem ser aplicados em
tais dados

Tipo abstrato de dados

mundo real dados de ESTRUTURA de possiveis
interesse armazenamento OPERACOES
¢ aidade da = fipointeiro e nasce(i=-0)
pessoa e aniversario

(iei+1)

® Qnome, cargo = tipolista ordenada entra na lista

.
e 0 salario de o saidalista
cada funcionario e gltera o cargo
e gltera o salario
cadastro de funcionarios
1 s0%ei s Fn e nome de cada = tipofila e saidafilafo
1 pessoa e sua primeiro)
posicéo nafila e entra na fila (no fim)

i 4554,
fila de espera

Tipo abstrato de dados

Os dados armazenados podem ser
manipulados apenas pelos operadores

Ocultamento dos detalhes de representacao e
implementagédo, apenas funcionalidade é
conhecida

Encapsulam dados e comportamento

S6 se tem acesso as operacdes de
manipulacdo dos dados, e ndo aos dados em
Si 17

Tipo abstrato de dados e
estrutura de dados

Uma vez que um TAD é definido, escolhe-se
a estrutura de dados mais apropriada para
representa-lo

Exemplos de estruturas de dados?




TAD dicionario inglé€s-portugués

Dados
Pares de palavras

Operagoes
Buscar tradugao de uma palavra
Inserir novo par de palavras
Alteracédo de informagao

Exercicio

Fazer um sistema de cadastramento e consulta de
pessoas, armazenando 0 nome e o enderego de
cada uma

Especificagcédo do TAD
Dados/informagao
Operagoes
Incluir e excluir pessoas do cadastro
Dado um nome, achar um enderego

Implementagao
Representacao
Cédigo
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Operagdes: exemplo

Operagdes de manipulagao dos dados
esta-na-lista?(nome)
poe-na-lista(nome,endereco)
tira-da-lista(nome)
pega-o-enderego(nome)

Operagoes de interface (opcional)
que-operacao-quer-fazer?(operagao,nome,end)
ai-vai-a-resposta(string-resposta)

Interface: exemplo

Repeat forever
que-operacao-quer-fazer?( op, nome, endereco )
case op seja...
‘inserir”: se esta-na-lista?(nome) = verdade
entdo ai-vai-a-resposta( ‘ja esta na listal”)
sendo pde-na-lista( nome, endereco )
ai-vai-a-resposta( “ok!’)
‘tirar”: se esta-na-lista?( nome ) = verdade
entdo tira-da-lista( nome )
ai-vai-a-resposta( ‘ok!")
sendo ai-vai-a-resposta( ‘esse cara ndo esta na lista’)
“acha o enderego: se esté-na-lista( nome ) = verdade
entdo pega-o-endereco (nome, endereco)
ai-vai-a-resposta( ‘enderego=", endereco )
sendo ai-vai-a-resposta( ‘ndo achei o cara!’)
fim do case
fim do repita forever
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Tipo abstrato de dados

Vantagens
Mais facil programar
N&o é necessario se preocupar com detalhes de
implementacgao
Logicamente mais claro
Mais seguro programar
Apenas os operadores podem mexer nos dados
Maior independéncia, portabilidade e facilidade de
manutengao do codigo

Maior potencial de reutilizagéo de cédigo
Abstragao

Consequéncia: custo menor de desenvolvimento

Tipo abstrato de dados

Em termos de implementacao, sugerem-se

Passagem de parametros

Um parametro pode especificar um objeto em
particular, deixando a operacéo genérica

Flag para erro, sem emissao de mensagem
no codigo principal

Independéncia do TAD
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