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REVISAO: ALGORITMOS E PROGRAMAS

Conceilto central de programacao
| > ALGORITMO

Programar € basicamente construir algoritmos

Algoritmo: seqiiéncia de comandos ou 1nstrucoes que
devem ser executados passo a passo em uma ordem
especifica

Outro aspecto fundamental

| » ESTRUTURAS DE DADOS




REVISAO: ALGORITMOS E PROGRAMAS

Principal dificuldade no entendimento de algoritmos

Como visualizar as estruturas dinamicas das possiveis
execucoes do algoritmo a partir da estrutura estatica do texto
do algoritmo.

Exemplo:
1nicio {comeco do algoritmo}
real: N1, N2, N3, media; {declaracao das variaveis}
{corpo do algoritmo}
escreva(‘Digite as 3 notas: °);
leia(N1, N2, N3);
media < (N1+N2+N3)/3;
escreva(‘A média é : ¢, media);
fim. {término do algoritmo}



LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
Linguagem de Maquina (c6digo binario)

inicialmente, programadores trabalhavam diretamente com
1’s e 0’s: 000110011 = load, ...

Assembler (simbdlico)
uso de mnemonicos para as instrucoes: LD = load

labels e variaveis

Fortran (engenharia, aritmética)
linguagem nao estruturada

60timos compiladores para aritmética



LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

Lisp (processamento simbolico - funcional)

valor de uma expressao depende apenas de suas
subexpressoes

originalmente sem atribuicoes
(lambda (x) (* x x)) => x?

Programacao em Loégica - Prolog
baseada em relacoes

regras de producao:
avo(Jodo,José) :- pai(Jodo, X), pai(X, José);



LINGUAGENS DE PROGRAMACAOQO
Programacao Algoritmica (imperativa)
modulos, rotinas, sem goto’s
atribuicoes de variaveis e estruturas de dados

fluxo de controle
ex: Algol, Pascal, C

Orientacao a Objetos
objetos: dados + funcoes
heranca, encapsulamento de dados, polimorfismo
ex: C++, Smalltalk, Java






FATORES DE QUALIDADE EM SOFTWARE

O que € um bom software?

Que fatores influenciam ou determinam a qualidade de
um programa’?

Um programa que funciona é um bom programa?

Fatores externos e internos em qualidade de software




FATORES EXTERNOS (USUARIO)

Facilidade de usar:
interface simples e clara

comandos nao ambiguos

Rapidez de execucao
Eficiéncia no uso de recursos (memoria)

Corretude:

habilidade do software de executar corretamente as
tarefas definidas através de especificacoes e
requerimentos



FATORES EXTERNOS (USUARIO)
Portabilidade:

facilidade de transportar o software para outras
plataformas

Robustez:

capacidade do software de executar em condigoes
anormais ou lnesperadas

Integridade:

capacidade de auto-protecao



FATORES INTERNOS (PROGRAMADOR)
Legibilidade:

facilidade de se entender o cédigo

Reusabilidade:

facilidade de se reutilizar o software desenvolvido em novas
aplicacoes

Modularidade:

sistema dividido em unidades conceltuais que encapsulam
informacoes relacionadas



FATORES INTERNOS (PROGRAMADOR)

Extensibilidade:

facilidade de introduzir novas funcoes e adaptar o
software a mudancas nas especificacoes

Testabilidade:

facilidade com que o software pode ser depurado



MANUTENCAO DE SOFTWARE

Outros
3%

Melhoramentos

4%
Documentacao
6%

Hardware

6%
Mudancas na
Especificagao

Depuracao
purag 43%

Rotineira
9%

Bugs
Emergenciais
12%

Formato de Dados
17%




ESTILOS DE PROGRAMACAO

Otimizacao de codigo (assembler):

escovando bits para aumentar performance, reduzir
tamanho

microcontroladores

drivers

Programacao estruturada:
centrada no algoritmo
abordagem descendente (top-down)
abordagem ascendente (bottom-up)



ESTILOS DE PROGRAMACAO

abordagem descendente (top-down) :
decompor a tarefa principal em subtarefas
refinar as subtarefas até encontrar tarefas mais simples

codificar
o cddigo dedicado ao problema

abordagem ascendente (bottom-up) :
1mplementar funcoes simples, de uso geral

compor o programa a partir destas
o favorece reusabilidade (bibliotecas)



ESTILOS DE PROGRAMACAO

Programacao modular
centrada nos dados
modulos contém dados e procedimentos
encapsulamento, abstracao, hierarquia



HISTORICO — “A LINGUAGEM C”

Origem de C esta associada ao sistema Unix
BCPL: desenvolvida por Martin Richards

1970: Ken Thompson desenvolve B, baseada em BCPL,
para o primeiro Unix no DEC PDP-7

1972: Dennis Ritchie projeta a linguagem C, baseada
na linguagem B.

O sistema operacional Unix, o Compilador C e quase todos
os aplicativos Unix sao escritos em C!!!

1988: 0 American National Standard Institute (ANSI)
define o padrao ANSI C



CARACTERISTICAS GERAIS

linguagem de nivel médio

nao é uma linguagem fortemente tipada
uso Intensivo de ponteiros

definicao de blocos {}

pré-processador

funcoes retornam valor e podem ser chamadas
recursivamente



F1L.UX0O DO COMPILADOR C

Fonte C

|

headers do
sistema

— Pré-processador +——

l

Compilador

|

Montador

|

headers do
usuario

Arquivos objeto
do usuario

Arquivo Objeto

N

Bibliotecas
do sistema

» Ligador — Executavel




Arquivo-OBJETO

1111000101010010
. 0101100010010100
_ 1110001100010000
Arq u IVO FO N T E 1110000000010000
/*******************************/
/* Primeiro exemplo arq exemplol.c */
/*******************************/
#include <stdio.h>
/* C padrdo de Entrada/Saida */ Com pl |ad0r
/************************/ - =
main () /* Comentdrios em C */ Obj eCt'fI Ie
{
printf ("exemplo nro %d em C!", 1);
printf (" depois 0 %d ! \n", 2);
printf ("criatividade em baixa \n“); ) - .
) Outros Arquivos Link-editor
source-file OBJETO/BIblIOteCaS/V
0101001010000000
1111000101010010
0101100010010100
1110001100010000 1111000101010010
1100010100000000 0101100010010100
1110001100010000
1110000000010000
0000000010001010
1100010100000000
0011000100000010
1110000100000011

libraries

Arquivo-EXECUTAVEL



ESTRUTURA DE UM PROGRAMA C

Programa C

- Includes
- Macros

* Diretivas ao Pré-Processador

- Funcoes
- Variaveis

» Declaragoes Globais

* Definicao das Funcoes

main ()

} *end */

{ [* begin */




EXEMPLO

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <conio.h>

#define FALSE 0 /* define F igual 0 */
#define TRUE 1 /* define T igual 1 */

inti =0;
void mostra_msg( void );

void main( ) {
int resposta;
printf( “Quer ver a mensagem?\n" );
scanf( "%d", &resposta );
if( resposta == TRUE ) mostra_msg( );
else puts( "Goodbye for now." );
}
void mostra_msg( void ) {
clrscr( );
for(i=0;i<=10; i++)
printf( "Teste # %d.\n", i );
)




EXEMPLO - EXPLICACAO

#Anclude  <stdio.h> Diretivas ao Pré-processador
#include <stdlib.h>

#include <conio.h>
#define FALSE 0 /* define macro F igual 0 */
#define TRUE 1 /* define macro T igual 1 */

#include <filename>

indica ao pré-processador para incluir o arquivo
filename antes da compilacao

os arquivos terminados em “.h” sdo chamados
headers (ou cabecalhos). Armazenam informacoes

globais como declaracao de tipos, funcoes e
definicao de macros



EXEMPLO - EXPLICACAO
#define FALSE O

define uma macro, que permite substituir
um string por outro valor no corpo do
programa antes da compilacao se realizar

no exemplo acima o pré-processador

substitul as ocorréencias de FALSE por O
e TRUE por 1

Ex:
if)' ( resposta == TRUE ) ==> if ( resposta ==
1
#define ESPERA| [for (1=1; 1<1000; 1++)

|

nome da macro corpo da macro




EXEMPLO - EXPLICACAO

inti=0;
void mostra_msg( void );

Declaragoes Globais

indica ao compilador que, dentro do arquivo onde aparecem
estas declaracoes:

a variavel 1 é inteira, iniciada com o valor zero (0)

a funcao mostra_msg nao recebe nenhum parametro e nao
retorna nenhum valor (procedure)

Ex:
int soma( int x, int y);

soma € uma funcao que recebe dois argumentos inteiros e
retorna um valor também inteiro

as declaracoes sao utilizadas pelo compilador para verificar se
as funcoes e as variaveis globais sao utilizadas corretamente



EXEMPLO - EXPLICACAO

Exemplo (cont.)
float f;
Int a;

Iint soma (int x, int y);
soma (f, a); ==> erro: parametro invalido

mostra_msg () nao necessita de argumento pois
utiliza uma variavel global i.

E fortemente recomendada a NAO utilizacio de variaveis globais




EXEMPLO - EXPLICACAO

void main( )

int resposta;

printf( “"Quer ver a mensagem? (0-no, 1-yes)\n" );
scanf( "%d", &resposta );
if ( resposta == TRUE ) Funcdo Principal
mostra_msg( );
else
puts( "Goodbye for now." );

A

S

todo programa C tem que ter uma fungao chamada main( ).
E aqui que inicia a execucao do programa

em um programa pequeno, todo o algoritmo pode ser escrito
em main()

programas estruturados consistem em uma hierarquia de
funcdes dentre as quais main() é aquela de mais alto nivel




EXEMPLO - EXPLICACAO

tipo do resultado

Nome da Funcao
retornado pela fungao

Lista de Parametros

. “ « T\
void mostra_msg( void )

d

Definicdao de Funcgoes

clrscr();

for(1=0;1<=10; 1++) £|> Corpo
printf( "Teste # %d.\n", 1);

Funcoes sdo os modulos basicos
de um programa C

Inicio e fim do corpo




EXEMPLO - EXPLICACAO

O comando if

if ( resposta == TRUE )
mostra_msg( );

else
puts( "Goodbye for now." );

Formato:

if (<teste>) se <teste> avalia para verdadeiro,
<comandol> <comandol> ¢ executado, senao
<comando2> ¢ executado

else

<comando2>



EXEMPLO - EXPLICACAO

O comando for:

for(i=0;i<=10; i++)
printf( "Teste # %d.\n", i );

Formato: 1. executa atribuicéo 1

for (<atribl> ; <teste>; <atrib2>) | Eymvan tesie: e falso
<comando> 3. se verdadeiro:

3.1 executa comando

3.2 executa atribuicao 2

3.3 vai para 2




EXEMPLO - EXPLICACAO

Entrada e Saida elementar:

C utiliza o conceito de streams (canais) tanto
para realizar E/S como para acessar arquivos

Canais pré-definidos:
stdin: associado ao teclado para entrada de

dados
stdout: associado a tela para exibicao de dados
stderr: mensagens de erro, enviadas a tela por

default



EXEMPLO - EXPLICACAO

Int puts(char *s); /* stdio.h */
escreve a string s no monitor (saida padrao) e retorna

um inteiro nao negativo se a operacao teve sucesso,
ou a constante EOF caso contrario

EX:
#include <stdio.h>

puts(“Isto & uma string!”);

resultado:

Isto & uma string!



EXEMPLO - EXPLICACAO
Entrada formatada SCANF():

scanf() 1€ um string de entrada, converte os dados
de acordo com a especificacao de formato e
armazena-os nas variaveis indicadas

Formato:
scanf(“<formato e texto>", endereco_variaveis);

para se armazenar os valores lidos, sao passados
os enderecos das variaveis, de forma que scanf
saiba onde colocar os dados



EXEMPLO - EXPLICACAO

Entrada formatada SCANF(). Exemplo:
leitura de um inteiro do teclado:
#include <stdio.h>
void main()
{
int 1;
scanf(“%d”, &1);
h
o operador “&” localiza a variavel | para scanf

“%d” 1ndica que o dado a ser lido é um inteiro



EXEMPLO - EXPLICACAO
Saida formatada PRINTF():

printf() escreve um conjunto de dados na saida,
convertendo os dados de acordo com a especificacao
de formato. Note que, ao contrario de scanf, os
valores das variaveis sao fornecidos

Formato:
printf( “<formato e texto>", variaveis);



EXEMPLO - EXPLICACAO
Saida formatada PRINTF(). Ex:

int1=10;
float r = 3.1514;

char s[] = “Blablabla”; /* cadeia de caracteres
*/

printf(“Inteiro: %d, Real: %f, String: %s”,1,r,s);
produz:
Inteiro: 10, Real: 3.151400, String: Blablabla



PALAVRAS-CHAVE DE C ANSI
(repare, sao 32 somente !1)

auto break case char const continue
default do double else enum extern float
for goto if int long register return
short signed sizeof static struct switch
typeof union unsigned void volatile

while




EXERCICIOS

1. Escreva um programa em C que calcula o preco
total de um produto, tendo como entrada o
preco unitario e a quantidade vendida.

Algoritmo calculo
Inicio.
Var
real: preco, qtde, total;
escreva(“entre com o preco do produto:”);
leia(preco);
escreva(“entre com a quantidade vendida:”);
leia(qtde);
total = preco * qtde;
escreva(“o preco total do produto e:”, total);
Fim.

2. Escreva um algoritmo para calcular o consumo
meédio de um automoével (medido em km/l), dada
a distancia total percorrida e o volume de
combustivel consumido para percorre-la (em
litros).



