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Gerencia do Curso

- Profa. Sandra Aluisio Sala: 4-208

+ Atendimento: quintas das 14:00 - 17:00 h

- Monitor: Carolina Scarton

- e-mail: carol.scarton@gmail.com
- Vird na aula de 10/9 para marcar as 3 h de atendimento

+ Sala de Aula (4001)

- Hordrio: Ter. 08:10/09:50 e Sex. 10:10/11:50

- Lista de Presenga - Obrigatéria
- 30 aulas, contando com provas



Conteldo Geral

1. Teoria das Linguagens Formais e dos Automatos
3. Teoria da Complexidade

Quais sdo as capacidades fundamentais e
limitagoes dos computadores?



Objetivo Geral

Dar ao aluno no¢ao formal de algoritmo,
computabilidade (decidibilidade) e dos
formalismos para definicao de
linguagens (

), de modo a
conscientiza-lo dos limites tedricos da
cléncia da computacao.



Habilidades as serem trabalhadas

1) Dar subsidios para a definigdo de uma linguagem
de programagdo, ou uma linguagem dedicada,

definir sua gramdtica e seu reconhecedor

- Construir reconhecedores de programas em uma
determinada linguagem de alto nivel (Andlise/ Front-end) -
Compiladores.

apresentar as caracteristicas, propriedades e
aplicagoes das linguagens da hierarquia de Chomsky e
de seus reconhecedores

Utilizaremos o pacote de ferramentas grdficas JFLAP
para ajudar ho aprendizado de Linguagens Formais e
Automatos (http://www.jflap.org/).



http://www.jflap.org/

2) Estudar a meta-teoria da computagdo, ou
seja, definir o que a teoria estuda e
estabelecer suas limitagoes: problemas
indecidiveis e infratdveis

- Definir o que a teoria estuda é definir o que é
compu’rdvel

* Faremos uma abordagem intuitiva de computabilidade usando a
nogdo de procedimento (efetivo) e defmlremos também o conceito
por meio de modelos formais: o mais famoso é a Mdquina de
Turing (MT).

- Apresentar a hipétese de Church-Turing (1936):

" Uma fungdo é computdvel se é computdvel por MT" que
formaliza a nogdo intuitiva de procedimento efetivo.

"A capacidade de computagdo representada pela Mdquina de Turing é
o limite mdximo que pode ser atingido por qualquer dispositivo de
computagdo, independentemente do curso de desenvolvimento da
tecnologia” .




3) Diferenciar procedimento de algoritmo
que € um procedimento que sempre pdra

- Apresentar linguagens (ou problemas)
reconhecidas por MT (recursivamente
enumerdveis) e decididas por MT (recursivas).

- Mostrar que tipos de problemas algoritmicos
sdo insoldveis/indecidiveis



4) Apresentar o conceito de NP-completude

e de reducoes

- nossa ferramenta principal de comparagdo da
dificuldade entre problemas.

- Mostrar que tipos de problemas algoritmicos sdo
intratdveis



Avaliagdo (Mp)
» 3 provas com pesos de 40%, 30%, 307

» Datas:
17/9 PROVA 1
5/11 PROVA 2
3/12 PROVA 3

- 7/12 Revisdo de Provas
- Ndo havera SUB



Avaliacdo (Mt)
* Havera 1 trabalho prdtico e sua apresentagdo
» Feito em grupo de 2 alunos (23 grupos)

- Datas de apresentagoes:
- 3e14/9 7 APRESENTACOES
- 22 e 26/10 7 APRESENTACOES

- 23,26 e 30/11 9 APRESENTACOES:; 3 fazem 28 e 4
fazem 33

- O trabalho é criagdo de um (instrucdo,

pratica e avaliagdo) sobre os temas do curso

- Serd postado no site MERLOT (http://www.merlot.org/) , que é um
projeto da California State University.



http://www.merlot.org/

Avaliacdo (Mf)

o Se -\[P Z He -\[t Z D — -\[f = (.3 * ‘\[P F 0.2 % -\[{
® Se M, <5 ou M; <5— My =min(M,, M;)

Recuperacdo (3 < My < 5)
o Se Myee > 7,5 — My, = My + (Mree/2,5)
® Se Myee <5 — My, = max(My, Myeo)
® S€e 0 < Moo < 1,9 3 Mg . = 5,0
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Programa detalhado do curso

. Gramadticas: definigdes e hierarquia de Chomsky

com exemplos
. A sentenca vazia e as 6SC, GLC e GR
. Sistemas de Estados Finitos e AF Deterministicos

. AF Ndo-deterministicos e a Equivaléncia entre
AFDN e AFD

. AF com A-movimentos e a Equivaléncia entre GR e
AF



6. Operagoes Fechadas sobre LR's
7. Expressoes Regulares (ER)

8. Conversdo de AF para ER no JFLAP e a Equivaléncia
entre AF e GR

9. O Utilitdrio Lex e as ER estendidas

10. Lema do Bombeamento: Linguagens regulares e

ndo-regulares

11 Minimizacdo de AFD



12. Automatos com Pilha: ACPDet X ACPND
13. Notagdo grafica para ACP

14. Forma Normal de Chomsky (FNC), Forma Normal
de Greibach (FNG) e a Equivaléncia entre GLC e
ACPND: os 2 teoremas

15. Arvores de Derivagdo para GLC e a Ambigiiidade
nas GLC

16. Precedéncia, Prioridade e Associatividade de
operadores e sua aplicagdo na gramadtica de
expressoes das Linguagens de Programagdo

17. Notagdo EBNF (BNF estendida) e a sua aplicagdo
em geradores de parsers descendentes recursivos
e a Notagdo usada com o YACC (gerador de
parsers ascendentes)



18. Maquinas de Turing Deterministicas

19. Maquinas de Turing com Fita Limitada (ou
Automato Limitado Linearmente - ALL) e sua

relagdo com Linguagens Sensiveis ao Contexto

20. Usos da MT para calcular fungoes e para

processar problemas de decisdo (procedimento)
21. Maquinas de Turing com Mdltiplas Fitas

22. Mdquinas de Turing Ndo-deterministicas



24. Mdaquina de Turing Universal (MTU)

25. O Problema da Parada e as Provas da
Indecidibilidade do Problema da Parada
(contradigdo, diagonalizagao)

26. Teorema de Rice --- a indecidibilidade do

Problema da Parada ndo € um fenomeno unico

27. Outra técnica para provar indecidibilidade:

Principio/Método da Redugdo

28. Outros problemas indecidiveis e parcialmente

decidiveis



29. Andlise de Algoritmos e o comportamento

Assintotico de Funcgoes

30. Problemas de Decisdo e as classes P, NP, co-NP e

suas relagoes
31. Algoritmos Ndo-deterministicos
32. Completude e a Redugao Polinomial

33. Estrutura de Prova de alguns problemas NP-

completos



Planejamento do Trabalho
Pratico (Temas): 46 alunos

—

(6 e 10/8) Gramdticas: definigdes e hierarquia de Chomsky com
exemplos

(13/8)

(17/8) Sistemas de Estados Finitos e AF Deterministicos

(20/8) AF Ndo-deterministicos e a Equivaléncia entre AFDN e AFD
(20/8) AF com A-movimentos e a Equivaléncia entre GR e AF

(24/8) Operagoes Fechadas sobre LR's

(27/8)

(27/8)

. (27/8) O Utilitario Lex e as ER estendidas

10 (31/8) Lema do Bombeamento: Linguagens regulares e ndo-regulares
11. (31/8)

ORGSO OIS SR

3e 14/9 7 APRESENTACOES



12. (28/9) Automatos com Pilha: ACPDet X ACPND
13.(28/9)

14.(1/10) Forma Normal de Chomsky (FNC), Forma Normal de Greibach
(FNG) e a Equivaléncia entre GLC e ACPND: os 2 teoremas

15.(5/10) Arvores de Derivagdo para GLC e a Ambiglidade nas GLC
16.(5/10)

17.(8/10)

18.(8/10) Mdquinas de Turing Deterministicas

19.(15/10) Mdaquinas de Turing com Fita Limitada (ou Autémato
Limitado Linearmente - ALL) e sua relagdo com Linguagens
Sensiveis ao Contexto

20.(15/10)

21.(19/10) Maquinas de Turing com Mdltiplas Fitas

22.(19/10)

23.(19/10) Procedimentos e Algoritmos e a Tese de Church-Turing

22/10 e 26/10 7 APRESENTACOES



24.(9/11) Maquina de Turing Universal (MTU)

25.(9/11)

26.(9/11)

27.(9/11)

28.(9/11) Problemas indecidiveis e parcialmente decidiveis

29.(12/11) Andlise de Algoritmos e o comportamento
Assintotico de Funcgoes

30.(16/11)
31.(16/11)
32.(19/11)
33.(19/11) Prova de problemas NP-completos

23, 26 e 30/11 9 APRESENTACOES: 3 fazem 28 e 4 fazem 33



