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SAO CARLOS
32 |lista de exercicios

1) Vamos supor que estamos comparando duas implementacdes diferentes que solucionam o mesmo problema.

Para entradas de tamanho n, o primeiro algoritmo realiza 8n? operacdes, enquanto que o segundo algoritmo realiza
64nlog n operagdes. Para quais valores de n o primeiro algoritmo é mais eficiente que o segundo?

2) Escreva as seguintes fungGes em notacdo assintotica O (Big-Oh):

a. g(n)=n®-1

b. g(n)=n*+2logn
c. g(n)=3n"+5-2"
d. g(n)=mM-1)"+n""
e. g(n)=302

3) Mostre que g(nN) =n++/n é O(n).

4) Mostre que g(n)=n/1000 n3o é O(1).
5) Mostre que g(n) =0,5n* —3n ¢ O(n?).
6) Mostre que g(n) =0,5n° ndo é O(n).
7) E verdade que 2™ =0(2") ?

8) E verdade que 2*" =0(2")?

9) Ordene as seguintes fung¢bes por suas taxas de crescimento (comportamento assintético):

a. nlogn

b. nlog(log n)
c. n(logn)?

d. nlogn®

e. n?logn

10) Expresse a fungdo g(n) =n*/1000—-100n* —100n+3 em termos da notacdo @ (Big-Theta).
11) Para cada um dos seguintes trechos de cédigo abaixo:
I.  Calcule o nimero de vezes que a linha "soma = soma + 1" é executada como fung¢do da entrada n.

II.  Implemente os cédigos e execute-os para valores crescentes de n;
Ill.  Compare a andlise do item (I) com os tempos obtidos em (lI).

soma = 0;
soma = 0; ) ) )
. . . for (i=0; i<n; 1i++)
(a) | for (i=0; i<n; i++) i i i (b)
for (3=0; j<n; j++)
soma = soma + 1;

soma = soma + 1;

1/3



soma = 0; soma = 0;

() for (i=0; i<n; i++) for (i=0; i<n; i++) (@)
for (3=0; Jj<n*n; Jj++) for (3=0; j<i; Jj++)
soma = soma + 1; soma = soma + 1;
soma = 0; soma = 0;

. . . for (i=0; i<n; i++)
for (i=0; i<n; i++) . R
for (j=0; j<=i*i; J++)

(e) for (§=0; j<i*i; j++) o (£)
) if (3%1i == 0)
for (k=0; k<j; k++) )
for (k=0; k<j; k++)
soma = soma + 1;
soma = soma + 1;

12) Por que, em geral, ndo ha tanta preocupacdo com a complexidade de espaco?

13) Escreva um algoritmo para determinar se um inteiro positivo n é primo. Faca a andlise de sua complexidade.
Procure implementagdes alternativas e as compare com a sua, inclusive em termos de complexidade.

14) Discorra sobre a importancia e utilidade do estudo de diferentes métodos de ordenacgéao interna.

15) Explique porque é possivel utilizar apenas as operacdes dominantes no calculo da complexidade dos algoritmos
de ordenacao.

16) Quais as diferencgas entre os algoritmos de ordenacdo por insercdo e por selecio.

17) Por que o primeiro loop do algoritmo de ordenacdo por selecdo (linha em destaque abaixo) s6 precisa ser
executado n-1 vezes e ndo n vezes?

1. wvoid selection sort(int v[], int n) {
2. int i, 7j, aux;

3. [for (1 = 0; i < n - 1; i++)

4. for (3 =1 + 1; j < n; j++)
5. if (vI[J] < v[il) |
6. aux = v[Jj];

7. v vIil;

8. v[i] = aux;

9. }

10. }

18) Explique porque, no melhor caso, o algoritmo de ordenacdo por inser¢do tem complexidade de tempo O(n) e

~ 2 . o~ R T . .
ndo O(N") como no pior caso. Faga meng3o ao cddigo abaixo, se precisar.

1. void insertion sort(int v[], int n) {
2. int i, 3, x;

3. for (i = 1; 1 < n; i++) {

4. X v[i]l;

5. J=1i-1;

6. while ((j >= 0) && (x < v[31)) {
7. v[j+1l] = vI[jl;

8. J-=;

9. }

10. vij+l]l = x;

11. }

12.}

19) Escreva em C uma versao recursiva do Bubble Sort. A complexidade de tempo (hiimero de comparagdes) do
algoritmo muda? Na pratica, a versdo recursiva é mais rapida que a iterativa?
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20) Mostre que a complexidade no melhor caso do Bubble Sort aprimorado é O(n).

1 void bubble sort improved(int v[], int n) {
2 int i, Jj, aux, trocou = 1;

3. for (1 =n - 1; (1 > 0 && trocou); 1--) {
4. trocou = 0;

5 for (j = 0; j < 1i; Jj++)

6 if (VI3 > vIi+1]) |

7 aux = v[]jl;

8. vI[ijl = vI[Jj+1];

9. v[ij+l] = aux;

10. trocou = 1;

11. }

12. }

13. }
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