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Estrutura Condicional Simples

LINGUAGEM C Exemplo
If (expressao de teste)

instrucao; i{”t main()
. 5 char ch;
If (expressao de teste) ch = getche();
{ if (ch =="p’)
Instrucdo_1; {
Instrucdo_2; }prlntf( \n Tecla p fol pressionada\n®);
_ system("pause" );
Instru¢ao_n; )

}
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Estrutura Condicional Composta

LINGUAGEM C
if (expressao de teste) If (expressao de teste)
instrucéo_1; {
else instrucao_1;
instrucao_2; Instrucao_2;
Instrucao _n;
}
else
{
instrucao 1;
iInstrucao_2;
Instrucao _n;
}
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Comandos aninhados

LINGUAGEM C
If (expressao de teste 1)
If (expressao de teste 2)
Instrucao 1;
else
Instrucao_2;
else
Instrucao_3;
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int main()

{

char chl, ch2;
printf("\n Entre caractere 1:");
chl = getche();
if (chl =="p")
{
printf("\n Entre caractere 2:");
ch2 = getche();

if (ch2 =="q")
{
printf("\n Vocé digitou p e g.\n");
}
else
{
printf("\n Vocé digitou p e nao g.\n");
}
}
else
{ ]
printf("\n Voce NAO digitou p e g.\n");
}

system("PAUSE");

Exemplo de Iif/if-else
aninhados




Operadores para expressoes de teste

LINGUAGEM C
Relacionais
> maior
>= maior ou igual
< menor
<= menor ou igual
== igualdade

diferente

LOgicos

&& E

| Ou

! Negacao (unario)
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int main()

{

Exemplo com
char chl, ch2 operadores logicos

printf("\n Entre caractere 1:");
chl = getche();
printf("\n Entre caractere 2:");
ch2 = getche();

if (chl =="p' && ch2 =="'q")

{ printf("\n Vocé digitou p e g.\n");

}else if (chl =="p'|| ch2 =='q")

{ printf("\n Vocé digitou p ou g.\n");

}

if (!(chl =='p") && !(ch2 =='q"))

i printf("\n Vocé NAQO digitou p e nem g.\n");

system("PAUSE");




Comando <else If>

If (expressao de teste 1)
Instrucao 1;

else if (expressao de teste 2)
Instrucao_2;
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Estrutura CASE

switch (expresséo constante)

{

case constante 1:
Instrugao_1,; O que ocorre se remover o <break> ?

Instrucao_n;
break;

case constante 2:
iInstrucao 1;

Instrucao_n;

break;
default:

instrucao 1;

iInstrucao_n;
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Int main
(e Exemplo com CASE
float num1, num2;
char op;
printf("Digite na seguinte ordem: valor 1 \"operador\" valor 2 \n");
scanf("%f %c %f", &numl, &op, &Num?2);

switch(op)
{
case '+"
printf(" = %f\n",num1 + num2);
break;

case '-"
printf(" = %f\n",num1 - num2);
break;

default:
printf("Operador desconhecido \n");

}

system("PAUSE");
}




Comando for

for (inicializacao; teste; incremento)
Instrucao;

for (inicializacao; teste; incremento)

Instrucao 1,
Instrucao_2;

Instrucao_n;

}
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Comando for

Exemplo:
//imprime numerosde 0 a 9

int main()

{

Int conta;
for(conta=0; conta<10; conta++)
//[para mais de uma instrucao no corpo do for deve-se utilizar chaves

{

printf("conta=%d\t",conta);
printf("conta=%d\n",-(conta-9));

}
system("PAUSE");
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Comando for

Exemplos:

for(i = 1; i<=10; i++)

printf("%d ", 1),

—=123456/78910

for(i = 1; i<=10; i=i+1)

printf("%d ", 1),

—=123456/78910

for(i = 10: i>=1; i--)

printf("%d ", 1),

—=10987654321

20/05/2011
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Comando for

Exemplos:
for(i = 1; i<=10; i=i+2)
printf("%d ", 1),

printf("\n\ni=");
for(i = 10; i>=1,; I1=I-3)
printf("%d ", 1),

printf("\n\ni=");
for(i = -10; i<=10; i=i+5)
printf("%d ", I);

= 13579

= 10741

= -10-50510
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Comando for

Exemplos:
//[Usando contador float
for(k = 0; k<=1; k += 0.1)
printf("%3.1f ", k);
= 0.00102030405060.7080910
//[Usando contador char
for(letra = 'A’; letra<="Z"; letra++)
printf("%c ", letra);
= ABC..XYZ
for(letra = 'z'; letra>="a’; letra--)
putchar(letra);
= zZyX..Cba
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Comando for - aninhado

* Pode existir n comandos for aninhados
for (inicializacaol; testel; incrementol)
for (inicializacao?2; teste2; incremento2)
for (inicializacaog3; teste3; incremento3)

for (inicializacaoN; testeN; incrementoN)
Instrucao;
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Comando while

while (expressao de teste)
Instrucao,;

while (expressao de teste)

{

Instrucao_1,;
Instrucao_2;

Instrucao_n;

}

20/05/2011

17



Comando while

* O “while” pode substituir o “for” do seguinte
modo:

Inicializacao da variavel de teste
while(teste)

{

Incremento da variavel de teste;

20/05/2011
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Comando while

 Ha uma equivaléncia entre os comandos while e for.

for (exprl; expr2; expr3)
Instrucaol;
InstrucaoZz;

exprli;

while(expr2){
Instrucaol;
expr3;

}

Instrucao?z;

« Laco for é equivalente ao while, considerando que expr2
ocorre e que ndo ha um comando continue no corpo de

um laco for.

20/05/2011
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Comando while

« Exemplo 1

int main()
{
int conta=0;
int total=0;
while(conta<10)
{
total+=conta;
printf("conta=%d, total=%d\n", conta, total);

conta++;

}

system("pause");

20/05/2011
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Comando while

« Exemplo 2
iInt main()
{
Int conta=0;
printf("Digite uma frase:\n");
//13 é o valor do caractere "enter" ou "cr"(carriage return)
while(getche()!=13)

{

conta++;

}

printf("A frase possui %d caracteres",conta);

system("pause");

}

Veja a tabela ASCII: http://www.asciitable.com/

20/05/2011
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Comando while - aninhado

while (expressao de testel)
while(expressao de teste2)
while(expressao de teste3)

while(expressao de testeN)
iInstrucao,;

20/05/2011
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Comando do-while

do
{

Instrucao,;
Jwhile(expressao de teste);

« Permite executar o bloco mesmo se o teste for
falso no Inicio

 Pouco utilizado

20/05/2011
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Comando do-while

Exemplo 1.

/[/[Soma uma série de valores inteiros ate receber valor O
1=0; sum=0;
do{
sum +=i;
scanf(“%d”, &i);
while (i>0)
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Comando do-while

Exemplo 2:
//[Recebe apenas inteiros positivos
do{
printf("Entre com valor inteiro positivo: “);
scanf(“%d", &n);
If(error = (n<=0))
printf(\nERROR: Digite novamentel\n\n”);
while (error);

20/05/2011
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Vetores em C

* Declaracao:
<tipo> <nome_variavel> [<tamanho>]

« Limitantes e tamanho:
limitante_inferior = 0.
limitante_superior = tamanho-1.
tamanho = limitante_superior + 1.
 Exemplo:
Int x[10]; I/X[0], X[1], x[2],...,X[9]
float notas[10]; //notas[0], notas[1], notas|[2],...,notas[9]
char vogais[5]; //vogais[0], vogais[1],....,vogais[5]
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Vetores em C

Recomenda-se definir o tamanho de um vetor usando
uma constante.

A constante podera ser utilizada tanto na declaracéo do
vetor quanto na condicao de parada dos lacos gue
percorrem o0 mesmo.

Exemplo: #define N 100
Int a[N]; // a[0], a[1], ..., a[99]

Normalmente, utiliza-se um laco “for” para processar os
elementos de um vetor.

Exemplo: for(i=0; i<N; ++1)
sum += afil;
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Vetores em C

 Exemplos de inicializac&o de vetores:
float f[5] ={0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0};
— Quando a lista de valores € menor que o nimero de

elementos, 0s valores remanescentes sao iniciados
com valor zero.

float a[100] = {0},
— Inicia todos os elementos com valor zero.
Inta[]={2, 3,5, -7}, <intal4] =42, 3,5, -7};

— O tamanho do nimero de elementos do vetor é
determinada pela quantidade de valores inicializados.
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Vetores em C

A contagem das posi¢cdes no vetor comecga em O.

 Incluir mais elementos que o tamanho definido para o
vetor € uma fonte de erros.

« Os valores excedentes sao atribuidos a uma parte néao
alocada da memoria.

« O espaco alocado em memoria é aguele definido
guando o vetor fol declarado.
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Vetores em C

« Um vetor do tipo “char’ pode armazenar “string”

« Note gque uma string sempre termina com o
caracter null (\0)

« Exemplo: Esta correto?
char nome[4] = "Ana";
char sobrenome[] = {'H'",'I','t",'s'};
printf("%s,%d\n",nome,strlen(nome));
printf("%s,%d\n",sobrenome,strlen(sobrenome));

char sobrenome[] = {'H',"I",'t'",'s","\0'};
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Exemplo com vetor

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define MAX 3

int main(int argc, char *argv[])

{

int nota[MAX]; nota[0] = 10; nota[l] = 20; nota[2] = 30;

//int nota]MAX] = {10,20,30};
//int nota[] = {10,20,30};
int media,x,acc=0;
for(x=0; x<MAX;x++){
acc += nota[x];
printf("%d\n",nota[x]);
}
media = acc/MAX;
printf("%d\n",media);
system("PAUSE");
return O;

}

Note que em C o primeiro elemento
do vetor € o indice [0]

20/05/2011
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Matrizes em C

* Declaracao:
tipo nome_variavel[tamanho diml] [tamanho dim2]
[tamanho_dim3].. [tamanho_dimM];

« Exemplo de declaracao de uma matriz:
Int tabela [3][6];
— Tabela com 3 linhas e 6 colunas
Int paginas|3][6][2];
— Estrutura com 3 linhas, 6 colunas e 2 tabelas de
profundidade




Matrizes em C

0012 345

010

24

32

43

23

bd

1142

A

24

b7

33

34

2147

35

bd

45

35

83

tabela[1][2] = 94
tabela[2][1]= 98

pagina [1][2][0] = 94
pagina [2][1][0] = 98
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Matrizes em C

« Exemplos de inicializacoes:

int tabela[3][6] = { {10,24,32,43,23,64},
{42,54,94,67,35,34},

{47,98,64,45,38,83} };

Dica: pense as inicializacdes da direita para a esquerda.

float mat_A[1][2][3] = {
{{5.2,0.9,1.3}, {0.8,4.5,2.3}}
3

float mat_B[1][2][3][4] = {
{

0
1
2

0 1 2 3 4 5

10

24

32

43

23

42

54

94

o7

33

34

47

95

35

83

{{5.2,0.9,1.3,4.2}, {0.8,4.5,2.3,6.4},{3.2,3.4,6.3,9.0}},
{{8.1,3.4,6.3,7.1}, {2.3,6.1,0.3,9.2},{1.1,3.5,0.1,7.2}}

}
b




Matrizes em C

« Exemplos de inicializacoes (cont.):

— int aJ2][3] = {1,2,3,4,5,6}; < int a|2][3] = {{1,2,3}, {4,5,6}};

< inta[ |[3] = {{1,2,3},{4,5,6}};

— Inta[2][[2][3] ={ { {1,1,0}, {2,0,0} },
{ 13.0,0}, 4,40} } },
< intal [[2][3] ={ { {1.1}, {2} }, { {3}, {44} ]} K

— int a[2][2][3] = {0}; //inicia todas as posi¢coes com zero

20/05/2011
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Matrizes em C

 Numa declaracao do tipo

int a[7][9][2]

o compilador ird alocar espaco para 7x9x2
valores inteiros contiguos.

O mapeamento desses valores faz com que
al 1 ][] ][ k] < *(&al0][0][0]+9*2*1+2%] + K)

20/05/2011
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Funcoes em linguagem C

<tipo_retornado> <nome_funcao>(<lista_dos_parametos>)

<declaracoes>
<instrucoes>
Exemplo:

int fatorial (int n) [* cabecalho da funcéao*/
{ /* inicio do corpo da funcao*/
Int i, product = 1,
for (I=2; i<=n; ++i)
product *=i;
return product;

}
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Return

* As funcdes retornam um resultado que deve ser do mesmo tipo
para o qual a funcao foi declarada.

<tipo_retornado> <nome_funcao>(<lista_dos_ parametos>)
Int fatorial (int n)

« O comando return é responsavel por encerrar a execucao da
funcao e retornar o valor daquele tipo.

return product;
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Return

« Se um tipo nao e especificado para uma funcao,

0 tipo int serd o default.

Int all_add( int a, int b)
{

Int c;

return (a+b+c);

}

all_add( int a, int b)
{

Int c;

return (at+b+c);

}

20/05/2011
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Return

« O valor retornado é convertido, se necessario, para o
tipo retornando pela funcao

float add( int a, Int b)
{.

INnt soma;

soma = a+b;
return soma;

}
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Return

 Recomenda-se limitar a funcao para gue tenha
um unico return visando facilitar a
compreensao da funcao.

« Todavia, 0 uso de mais que um return tambéem
pode tornar o cddigo mais legivel.

« Desta forma, a quantidade de return em uma
funcao deve facilitar o entendimento e a
manutencao do codigo.

20/05/2011

42



Return

« Exemplo:

double absolute value(double x)
{
If(x>-0.0)
return X;
else
return —X;

20/05/2011
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Void

* As sub-rotinas na linguagem C podem ser
encaradas todas como funcoes.

* A palavra reservada void na declaracao de uma
sub-rotina indica que se trata de uma funcao
gue nao retorna valor.

O uso de void no lugar de uma lista de
parametros indica que a funcao nao utiliza
argumentos (lista de parametros).
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Void

« Exemplos:
void nadafaz(void) {}

vold wrt_endereco(void){
printf(*%s\n%s\n%s\n%s\n%s\n\n”,
1 *k* SANTA CLAUS *u,
{3 **k*% NORTH POLE *u,
{3 **k*% EARTH *u,

£ **************************”).

}

20/05/2011
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Void

« Os trechos abaixo sao equivalentes
void func() < void f(void)

« A declaracao abaixo, considerando a linguagem C
tradicional, significa qgue o nimero de argumentos da
funcéo nao é conhecido.

Int func();

 Isso ocorre pelo fato de void nao ser uma palavra
reservada na linguagem C tradicional.

20/05/2011
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Declaracoes de funcoes

« Exemplos:
float func(x, y) /* C tradicional */
INt X
float ;
{...

<corpo_da funcao>

L)

float func(int x, floaty) /* ANSI C tradicional */

[...

<corpo_da funcao>

L)
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Declaracoes de funcoes

« Uma protoétipo da funcéo indica ao compilador o nimero
e o tipo de argumentos que devem ser passados para a
funcao e o tipo de valor que deve ser retornado pela

funcao.

<tipo_retornado> <nome_funcéo>(<lista_dos parametos>);

* A lista dos parametros apresenta os tipos separados por
virgula, onde os identificadores s&o opcionais.

float func(int, float); < float func(int x, float y);
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Declaracoes de funcoes

« Se uma funcao, por exemplo, func(x) € chamada
antes de sua declaracao, definicao ou prototipo,
o compilador assume a declaracao abaixo como
default

int func();

* A maioria dos compiladores precisa conhecer 0s
tipos de retorno e 0s parametros, antes que o
programa principal faca uma chamada a sub-
rotina.
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Declaracao de funcoes

 Exemplol:

#include <stdio.h>

#define N 7

long power(int, int);

void prn_heading(void);
void prn_tbl of powers(int);

Int main(void)

{

prn_heading();
Prn_tbl_of powers(N);
return O;

}

20/05/2011
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Declaracoes de funcoes

void prn_heading(void)
{

printf(\n::: A TABLE OF POWERS :::\n\n");

}

void prn_tbl_of powers(int n)
Int i,j;
for(i=1; i<=n; ++i){
for(j=1; j<=n; ++j)
if(i==))
printf(“%Id”, power(i,j));
else

printf(“%9ld”,power(i,)));

putchar(\n’);

}
}

void power(int m, int n)
{ . .
inti;
long product = 1;
for(i=1; i<=n; ++i){
product *=m;

return product;

20/05/2011

51



Declaracoes de funcoes

 ExemploZ2:

#include <stdio.h>

#define N 7

void prn_heading(void)

{...}

long power(int m, int n)

{...}

long prn_tbl_of powers(int n)
{...printf("%Id”, power(i,));...}

int main(void)

{
prn_heading();
prn_tbl of powers(N);
return O;

20/05/2011
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Declaracoes de funcoes

 Exemplos 1 e 2: Saida

... ATABLE OF POWERS ::::
1 1 1 1 1 1
4 8 16 32 64 128
9 27 81 243 729 2187

20/05/2011
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Passagem de parametros por valor

« Uma copia dos valores das variaveis € passada
a funcao.

« As modificacoes executadas nos valores
fornecidos estao restritas ao escopo da funcao.

« O valor original da variavel nao ¢é alterado.




Exemplo:

#include<stdio.h>

Int comput_sum(int n);

iInt main(void) {
Int N=3, sum,;
printf(“%d\n”,n); [* 3 é exibido*/
sum = compute_sum(n);
printf(“%d\n”,n); [* 3 é exibido */
printf(“%d\n”,sum); /* 6 é exibido*/
return O;

Int compute_sum(int n){
Int sum = 0O;
for(; n > 0; --n)
sum+=n;
return sum;



Passagem de parametros por referéncia

* O endereco de memoria da variavel e fornecido
a funcao e nao uma copia do valor da variavel.

* Qualquer alteracao executada pela funcao
ocorre na posicao de memaria fornecida.

* Por isso, as alteracoes permanecem quando a
funcéo é encerrada.

« Ponteiros, que serao apresentados em breve,
sao utilizados nas passagens por referéncia.




Exemplo:
#include <stdio.h>
void swap(int *, int *);
iInt main(void){
Int =3, |=5;
swap(&i, &));
printf(“%d %d\n”, i, j); /*5 e 3 sao exibidos */
return O;
}
void swap (int *p, int *q){
Int tmp;
tmp =*p;
*p =70
*q = tmp;



Passagem de parametros por referéncia

« As variaveis | e | sdo passadas por referéncia,
ou seja, 0 endereco de memoaria das variaveis €
repassado a funcao.

swap (&I, &)

* Os ponteiros *p e *g, declarados no argumento
na funcao swap, passam a referenciar a posicao
de memoria das variaveis i e |.

void swap (int *p, int *q)
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fginclude<atdio_h¥>

float walorHora = 30; j;?RRIi?ZIS ELCBAIS

int totalHorasMes = 1cl;

Float calculaSalarici(int, fleat*, float); //Crotdtipos

e

rogramz Principsl

float salario, sslariocBeferencia = 1000, gratificacac = 500;
int totalHoraTrakalhada;

char nome[30] ;

float salario; j;?RRIiPEIS LCATS
int dif;
FFAJuste & gratificecsao
dif = totalHora - totalHorasMes;
if(dif>=0)

*gratificacac = 1000;

elage if(dif<0)
*gratificacac = 0;

! Mome do fucionario:Maria Silva
Total de hora=s trabalhada:-188

printf("*** Valor da gratificacac foi alterado na funcac: BFs5.ZIwn"
galario = totalHora*walorHora + *gratificacaoc;
return salario; //RETORNA O VALOR FINAL DO SALARIC (TIBO float)

#x% Ualor da gratificacao foi alterado na funcao: R518686.88

Ualor salario: R$64080.00
#*x% Jalor original da gratificacao FOI alterado: R$1888.88

printf ("Nome do fucicnaric:"™); gets(nome);

printf("Total de horas trabalhada:"); scanf("%d4d", &totalHoraTrabalhada);

galario = calculasSalarioc(totalHoraTrabkalhada, sgratificacan, salaricBeferencial ;

printf("Valor saslarioc: BE%5.Z8W\n", salario);

printf("*** Valor ocriginal da gratificacac FOI alterado: B$%5_zZ2fvn", gratificacao);
=1

[l float calculaSalaric(int totalHora, float *gratificacac, float salarioBef) |

*gratificacaon);



Passagem de parametros por referéncia
Passagem por Valor

totalHoraTrabalhad 180

a totalHora 180
gratificacao 500 gratificacao 560
salarioReferencia 1000 ¢ 1000

salarioRef 1000
return salario 6400

Passagem por Referéncia

salario

totalHoraTrabalhad 180

a totalHora 180
gratificacao 500 gratificacao 560
1000 1000
—

salarioRef 1000
salario return salario 6400

salarioReferencia 1000




Passagem de parametros por referéncia

* Vetores e matrizes
— Sao passados sempre como referéncia.

— Os colchetes, apds o0 nome do vetor passado a uma
funcao, indicam que o parametro € um vetor. Nao
precisa especificar o tamanho do vetor.

Int soma_ vetor(int vetor[], int elementos)

— Exemplo: Formas possiveis de se declarar a funcao
func() para receber o vetor int vet[100]

func(int x[100]));
func (int x[]);
func(int *x);




Passagem de parametros por referéncia

 Vetores e matrizes

— Ao passar uma matriz bidimensional, se for preciso
acessar entradas especificas, o numero de colunas
precisa ser fornecido.

Int soma_ matriz(int matriz[][5], int linhas)

— Se nao ha necessidade de acessar entradas
especificas da matriz, ela podera ser tratada como
um vetor. Nesse caso, o numero de elementos da
matriz devera ser fornecido.
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fdefine LN

fdefine CL

int
int

E wvoid maini) {

[[ int

[E] int

[ ]

——

soma wvetor (int[], int); l l
soma matriziint , int colunas,int matriz[] [colunas]i;

int bidim[IN] [CL]={{10,20,30,40,50}, = QulEiCvE-TE-0 vl iloE2 Ui T o o B te] )

{EI:Ir'?I:IrEI:Ir Eu:lrll:ll:l} }r'

printfi"Socma dos valcocres do wetcr:%dwn", soma_wvetcoriwvetor,CL));
printf("Soma dos wvalores da matriz:%d'\n'\n", soma matriz (LN, CL bidim));
printf{"Soma dos valores do matriz:%d'\n", soma wvetor (bidim, LN*CL) ) ;

| 1

soma_wvetor (int wetorl[], int elementos) {
int i, soms;

soma=0;
for(i=0; i<elementos; it++)
soma += wetor[il;

return socma;

goma matriz(int linhas, int colunas, int matriz([] [colunas]) |
int i, j,soma;
soma=0;
for(i=0; i<linhas; i+t+)
for(j=0; j<colunas; j++)
soma += matrizs[il[j];

return somsa;

. o R 0cma dos valores do vetor:ihH
e e LI oma dos valores da matriz:558

I



Recursao

« Uma funcéo é recursiva quando chama a si propria.

« Exemplo:

Int sum(int n){

If (n<=1)
return n;

else

return (n+sum(n-1));

 Entrada____lSaida |

}

Sum(1)
Sum(2)
Sum(3)
Sum(4)

1

2 +sum(l) 2+ 1

3+ sum(2) 3+2+1

4 + sum(3) 4+3+2+1
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Recursao

« Exemplo:
int fat(int n){
if (n<=1)
return 1;
else
return (n*fat(n-1));
}
« A partir de determinado valor de n, as saidas do
programa podem fornecer valores errados.

* Qual o motivo?
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Recursao

« Exemplo: Sequéncia de Fibonacci.
f(0)=0, f(1)=1, f(i+1)=~f()+f(-1), i=1,2,...

int fib(int n){
if(n<=1)
return n; :
else return((fib(n-1)+f(n-2));
J 0 1 1
1 1 1
2 1 3

23 28657 92735
24 46368 150049

20/05/2011 66



Referéncilas

Ascencio AFG, Campos EAV. Fundamentos de programacao de
computadores. Sao Paulo : Pearson Prentice Hall, 2006. 385 p.

VICTORINE VIVIANE MIZRAHI, Treinamento em Linguagem C —
Modulo 1 e Modulo 2, Makron Books, 1990.

20/05/2011

67



FIM Aula 15




