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72 lista de exercicios

L (X, Y)T,...,(X,,Y,)" é uma amostra aleatéria de uma distribuicio com p = (ux, py) ' =

(E(X1), E(Yl))T e matriz de covariancias

> =

2
01 ,001(72]

2
poioe 03

O coeficiente de correlagao linear de Pearson amostral é denotado por ry,, para n > 1.
(a) Prove que \/n(r, —p) 2w~ normal(0, A?), sendo que a variancia A\? deve ser escrita
como funcéo de T' = Cov(W), em que W = ((X1—px)?, (X1—px)(Y1—py), (Yl—,uy)Q)—r
(b) Supondo que (X1,Y1)" ~ normaly(u, £), prove que

Vn(rn — p) 2w~ normal(0, (1 — p?)?).
Sugestdo. A distribuiao de Y1|X; = @ é normal(puy + poa(z — px)/o1,05(1 — p?)).
(c) Desenvolva um estudo de simulacao de Monte Carlo para ilustrar o resultado do item

anterior.

2. (Xpn)n>1 € uma sequéncia de variaveis aleatérias i.i.d. com momentos centrais p1; = E(X; —
w)? finitos, j = 2,3,..., em que p = E(X1). Os coeficientes 81 = p3/u3 e Bo = pa/p3 sio
utilizados para quantificar assimetria e curtose de uma distribuicao, respectivamente. Os
momentos centrais amostrais sio dados por mj, = > »  (X; — X,)?/n, para j > 1, em
que X, =Y ,_; X;/n. Os coeficientes 31 e B2 podem ser estimados por Bln =m3,/m3, e
Bon = Man /M3,

(a) Verifique a consisténcia dos estimadores Eln e Bgn.

(b) Apresente a distribuigao limite, quando n — oo, de

Bln - ﬂl
\/ﬁ (B\Qn - 52) .

3. Xi1,...,Xipn, s@o varidveis aleatdrias independentes com distribui¢ao normal(;, af), para
j=1,...,n;ei=1,... k. Definimos S? = > (Xij —X;)?, em que X; = >ty Xig/ni,
i=1,...,k.

(a) Apresente a distribuicao limite, quando n; — oo, de /n; (S2/n; — 0?),i=1,...,k.
(b) Com base no item anterior, apresente sequéncias cujas distribuigoes limite nao depen-

demdea?,z’zl,...,k.



