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Funcao Hash

R S
n registros e j atributos m registros e k atributos
c RUS;:RNS;R-S

e Passos

— particiona cada relacao usando a mesma
funcao hash

— cria HRO, ..., H e HSO, ..., H

— para cada particao i (0 <i<max )
» constroi um indice hash na memoria em H_

Rmax Smax



Funcao Hash

Particionar utilizando a mesma fungao Hash — h(x) = X MOD 4

Departamento (R) Funcionario (S)
id_Depto |[Nome Id_ger X mod 4 id_func [Nome Depto [Salario |Data_Admiss
RH 8 0 2[Antonio 1 15001 02/02/2002
1|Produgdo |2 2 Bruno 1 1500 03/02/2002
3|Gerencia |1 1 10|Cesar 1] 15007 04/02/2002
2Tl 7 3 14IDalva 1] 15000 05/02/2002
5|Eleonor 3] 2000 06/02/2002
9|Francisca 3] 2000| 07/02/2002
3|Gilson 2| 2500 08/02/2002
Heitor 2l 25000 09/02/2002
12llvone 4 3000 10/02/2002
Kelly 4 3000 11/02/2002
Luana 4 3000 12/02/2002
18Maria 1 15007 13/02/2002
11Mario 2l 15000 14/02/2002
15|Nair 2| 3000 15/02/2002
1|Otdvio 3 4000 16/02/2002
13|Odacir 3] 4000 17/02/2002




Funcao Hash

Particionar utilizando a mesma fungao Hash — h(x) = X MOD 4

Departamento - Fundonario - -
id Depto |Nome |Id cer id func |Nome Depto Salario |Data Admiss

| 12flvone 4 3000 10/02/2002JH,,

4RH 8 Hgo Kelly 4 30000 11/02/2002)

Luana 4 30000 12/02/2002

3|Gerencia 1 |HR1

5|Eleonor 3 2000 06/02/2002JH,

olT] 7 |HR3 9Francisca 3 20000 07/02/2002

1|Otavio 3 4000, 16/02/2002

13]0dacir 3 4000, 17/02/2002

1{Producio |2 |HRz

3|Gilson 2 2500 08/02/2002H,,

7|Heitor 2 25001 09/02/2002

11{Nair 2 30000 15/02/2002

15(Mario 2 1500 12/01/2002
2JAntonio 1 1500 02/02/2002|H,,

Bruno 1 1500 03/02/2002

10|Cesar 1 1500 04/02/2002

14|Dalva 1 15000 05/02/2002

18Maria 1 1500 13/02/2002




Funcao Hash

Particionar utilizando a mesma fungao Hash — h(x) = X MOD 4

Departamento Funcionario
id func [Nome Depto Salario |Data Admiss
id Depto [Nome Id ger

12flvone 4 3000 10/02/2002JH,,

4RH 8 |HRo Kelly 4 30000 11/02/2002

Luana 4 30000 12/02/2002

3|Gerencia 1 |HRl

5|Eleonor 3 2000 06/02/2002JH,

| 9Francisca 3 20000 07/02/2002

2Tl 7 Hes 1|Otavio 3 4000, 16/02/2002

13]0dacir 3 4000, 17/02/2002

1{Producao |2 |HRz

3|Gilson 2 2500 08/02/2002H,,

7|Heitor 2 25001 09/02/2002

11{Nair 2 30000 15/02/2002

15(Mario 2 1500 12/01/2002
2JAntonio 1 1500 02/02/2002|H,,

Bruno 1 1500 03/02/2002

10|Cesar 1 1500 04/02/2002

14Dalva 1 15000 05/02/2002

18Maria 1 1500 13/02/2002




Bucket O

L —

Bucket 1

Bucket 2

Bucket 3

Funcao

Hash

Departamento
id Depto |Nome Id ger
4RH ls Heo
| 3|Gerencia |1 |HR1
I 2n 7 [Hes
| 1|Produg50 |2 |HRz
Funcionario
id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
12Jlvone 4 30000 10/02/2002
Kelly 4 30000 11/02/2002
Luana 4 30000 12/02/2002
5|Eleonor 3 20000 06/02/2002
Francisca 3 20000 07/02/2002
1|Otavio 3 40000 16/02/2002
13|Odacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 2500 08/02/2002
Heitor 2 2500 09/02/2002
11YNair 2 30000 15/02/2002
15|Mario 2 15000 12/01/2002
2|Antonio 1 15000 02/02/2002
Bruno 1 1500, 03/02/2002
10|Cesar 1 1500, 04/02/2002
14|Dalva 1 1500, 05/02/2002
18Maria 1 1500, 13/02/2002

HSO

HSl

HS3

HSZ



Funcao Hash

Departamento
id Depto |Nome Id ger

4RH ls Heo
Bucket 0 3lGerencia [1 |HR1
T
I 2n [z [Hes
Bucket 1 | 1|Produc;50 |2 |HRz
//
Funcionario
id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
Bucket 2 12Jlvone 4 30000 10/02/2002 Hg,
Kelly 4 30000 11/02/2002
Luana 4 30000 12/02/2002
5|Eleonor 3 2000 06/02/2002JH,
Bucket 3 Francisca 3 2000 07/02/2002
1|Otavio 3 40000 16/02/2002
13|Odacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 2500 08/02/2002 Hg,;
Heitor 2 2500 09/02/2002
11YNair 2 30000 15/02/2002
15|Mario 2 15000 12/01/2002
2JAntonio 1 1500 02/02/2002/H,,
Bruno 1 1500, 03/02/2002
10|Cesar 1 1500, 04/02/2002
14|Dalva 1 1500, 05/02/2002
18Maria 1 1500, 13/02/2002




Funcao

Hash

Departamento
id Depto |Nome Id ger
4RH ls Heo
Bucket 0 3|Gerencia |1 |HR1
T 1
ol |7 H.
Bucket 1 1|Produg50 |2 |HRz
//
Funcionario
id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
Bucket 2 12Jlvone 4 30000 10/02/2002
— Kelly 4 30000 11/02/2002
Luana 4 30000 12/02/2002
5|Eleonor 3 20000 06/02/2002
Bucke)A"/ Francisca 3 2000 07/02/2002
A 1|Otavio 3 4000 16/02/2002
13|Odacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 2500 08/02/2002
Heitor 2 2500 09/02/2002
11YNair 2 30000 15/02/2002
15|Mario 2 15000 12/01/2002
2|Antonio 1 15000 02/02/2002
Bruno 1 1500, 03/02/2002
10|Cesar 1 1500, 04/02/2002
14|Dalva 1 1500, 05/02/2002
18Maria 1 1500, 13/02/2002

HSO

HSl

HS3

HSZ



Bucket O

Bucket 2

Bucke/

Funcao

Hash

Departamento
id Depto |Nome Id ger
4RH ls Heo
3|Gerencia |1 |HR1
271 7 H.
1|Produg50 |2 |HRz
Funcionario
id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
12Jlvone 4 30000 10/02/2002
Kelly 4 30000 11/02/2002
Luana 4 30000 12/02/2002
5|Eleonor 3 20000 06/02/2002
Francisca 3 20000 07/02/2002
1|Otavio 3 40000 16/02/2002
13|Odacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 2500 08/02/2002
Heitor 2 2500 09/02/2002
11YNair 2 30000 15/02/2002
15|Mario 2 15000 12/01/2002
2|Antonio 1 15000 02/02/2002
Bruno 1 1500, 03/02/2002
10|Cesar 1 1500, 04/02/2002
14|Dalva 1 1500, 05/02/2002
18Maria 1 1500, 13/02/2002

HSO

HSl

HS3

HSZ



Funcao Hash

Departamento
id Depto |Nome Id ger

4RH 8 Heo
Bucket 0 3|Gerencia |1 |HR1
T
- 2[i 7 Hes
~
Bucket 1 1|Produ<;ao |2 |HRz
// d
Funcionario
™~ id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
Bucket 2 \ 12)lvone 4 30000 10/02/2002JH,,
— ~ Kelly 4 30000 11/02/2002
< \ Luana 4 3000 12/02/2002
v = 5lEleonor 3 2000 06/02/2002[H,,
Bucke)A"/ Francisca 3 2000 07/02/2002
A ~ 1|Otévio 3 4000 16/02/2002
13|0dacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 25000 08/02/2002/H,
Heitor 2 25000 09/02/2002
11iNair 2 30000 15/02/2002
15[Mario 2] 1500 12/01/2002
D 2|Antonio 1 1500 02/02/2002Hs,
Bruno 1 15000 03/02/2002
10/Cesar 1 15000 04/02/2002
14|Dalva 1 15000 05/02/2002
18Maria 1 15000 13/02/2002




Funcao Hash

e Passos

 particiona cada relacao usando a mesma
funcao hash

— cria HRO, ..., H e HSO, ..., H

Rmax Smax

— para cada particao i (0 <i<max)
* constroi um indice hash na memoria em H_
o adiciona os registros em Hg ao indice somente se

eles nao estiverem presentes
RUS P

° adiciona os registros do indice ao resultado



Funcao

Hash

Departamento
R U S id Depto |Nome Id ger
4RH ls Heo
Bucket 0 3|Gerencia |1 |HR1
T
Ny ol |7 H.
~
Bucket 1 1|Produ<;ao |2 |HRz
// ~
Funcionario
™~ id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
Bucket 2 \ 12|lvone 4 30000 10/02/2002
— ~ Kelly 4 30000 11/02/2002
< \ Luana 4 30000 12/02/2002
rd 3 sfFleonor 3 2000  06/02/2002
Bucke)A"/ Francisca 3 2000 07/02/2002
A ~ 1|Otavio 3 4000 16/02/2002
13|0dacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 2500 08/02/2002
Heitor 2 25000 09/02/2002
11Nair 2 30000 15/02/2002
15|Mario 2 15000 12/01/2002
BN 2|Antonio 1 1500 02/02/2002
Bruno 1] 1500, 03/02/2002
10|Cesar 1] 1500, 04/02/2002
14{Dalva 1] 15000 05/02/2002
18Maria 1] 15000 13/02/2002

HSO

HSl

HS3

HSZ



Funcao

RUS

Bucket O
~
~

Bucket 1
// ~

™~

Bucket 2
-1 \
/

Bucke/

1 \

SELECT id_ger FROM DEPARTAMENTO
WHERE id_depto = 4

UNION

SELECT id_func FROM FUNCIONARIO
WHERE depto = 4

Hash

Departamento
id Depto |Nome Id ger
4RH ls Heo
3|Gerencia |1 |HR1
ol |7 H.
1|Produg50 |2 |HRz
Funcionario
id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
\ 12|lvone 4 30000 10/02/2002
Kelly 4 30000 11/02/2002
\ Luana 4 30000 12/02/2002
3 sfFleonor 3 2000 06/02/2002
Francisca 3 20000 07/02/2002
1|Otavio 3 4000 16/02/2002
13|0dacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 2500 08/02/2002
Heitor 2 25000 09/02/2002
11Nair 2 30000 15/02/2002
15|Mario 2 15000 12/01/2002
BN 2|Antonio 1 1500 02/02/2002
Bruno 1] 1500, 03/02/2002
10|Cesar 1] 1500, 04/02/2002
14{Dalva 1] 15000 05/02/2002
18Maria 1] 15000 13/02/2002

HSO

HSl

HS3

HSZ



Funcao

RUS

Bucket O
~
~

Bucket 1
// ~

™~

Bucket 2
-1 \
/

Bucke/

1 \

SELECT id_ger FROM DEPARTAMENTO
WHERE id_depto = 4

UNION

SELECT id_func FROM FUNCIONARIO
WHERE depto = 4

Hash

HSO

Departamento
id Depto |Nome Id ger
4RH ls Heo
3|Gerencia |1 |HR1
ol |7 H.
1|Produg50 |2 |HRz
Funcionario
id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
12|lvone 4 30000 10/02/2002
S Kelly 4 30000 11/02/2002
\ Luana 4 30000 12/02/2002
3 sfFleonor 3 2000 06/02/2002
Francisca 3 20000 07/02/2002
1|Otavio 3 4000 16/02/2002
13|0dacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 2500 08/02/2002
Heitor 2 25000 09/02/2002
11Nair 2 30000 15/02/2002
15|Mario 2 15000 12/01/2002
BN 2|Antonio 1 1500 02/02/2002
Bruno 1] 1500, 03/02/2002
10|Cesar 1] 1500, 04/02/2002
14{Dalva 1] 15000 05/02/2002
18Maria 1] 15000 13/02/2002

HSl

HS3

HSZ




Funcao Hash

e Passos

— particiona cada relacao usando a mesma
funcao hash

— cria HRO, ..., H e HSO, ..., H

— para cada particao i (0 <i<max)
» constroi um indice hash na memoria em H_
( » para cada registro em Hs,

Smax

RNS — testa o indice

— adiciona o registro ao resultado somente se ele ja estiver
presente no indice



Funcao

RNS

Bucket O
~
~

Bucket 1
// ~

™~

Bucket 2
-1 \
/

Bucke/

1 \

SELECT id_ger FROM DEPARTAMENTO
WHERE id_depto = 4

INTERSECT

SELECT id_func FROM FUNCIONARIO
WHERE depto = 4

Hash

Departamento
id Depto |Nome Id ger
4RH ls Heo
3|Gerencia |1 |HR1
ol |7 H.
1|Produg50 |2 |HRz
Funcionario
id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
\ 12|lvone 4 30000 10/02/2002
Kelly 4 30000 11/02/2002
\ Luana 4 30000 12/02/2002
3 sfFleonor 3 2000 06/02/2002
Francisca 3 20000 07/02/2002
1|Otavio 3 4000 16/02/2002
13|0dacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 2500 08/02/2002
Heitor 2 25000 09/02/2002
11Nair 2 30000 15/02/2002
15|Mario 2 15000 12/01/2002
BN 2|Antonio 1 1500 02/02/2002
Bruno 1] 1500, 03/02/2002
10|Cesar 1] 1500, 04/02/2002
14{Dalva 1] 15000 05/02/2002
18Maria 1] 15000 13/02/2002

HSO

HSl

HS3

HSZ



Funcao Hash

e Passos

— particiona cada relacao usando a mesma
funcao hash

— cria HRO, ..., H e HSO, ..., H

— para cada particao i (0 <i<max)
» constroi um indice hash na memoria em H_
( » para cada registro em Hs,

Smax

R-S — testa o indice

t — remova o registro do indice se ele ja estiver presente
« adiciona os registros do indice ao resultado



Funcao

R-S

Bucket O
~
~

Bucket 1
// d

™~

Bucket 2
-1 \
/

Bucke/

1 \

SELECT id_func FROM FUNCIONARIO
WHERE depto =4

MINUS

SELECT id_ger FROM DEPARTAMENTO
WHERE id_depto =4

Hash

Departamento
id Depto |Nome Id ger
4RH ls Heo
3|Gerencia |1 |HR1
ol |7 H.
1|Produg50 |2 |HRz
Funcionario
id func |Nome |Depto |Sa|ario |Data Admiss
12|lvone 4 30000 10/02/2002
S Kelly 4 30000 11/02/2002
\ Luana 4 30000 12/02/2002
3 sfFleonor 3 2000 06/02/2002
Francisca 3 20000 07/02/2002
1|Otavio 3 4000 16/02/2002
13|0dacir 3 4000 17/02/2002
3|Gilson 2 2500 08/02/2002
Heitor 2 25000 09/02/2002
11Nair 2 30000 15/02/2002
15|Mario 2 15000 12/01/2002
BN 2|Antonio 1 1500 02/02/2002
Bruno 1] 1500, 03/02/2002
10|Cesar 1] 1500, 04/02/2002
14{Dalva 1] 15000 05/02/2002
18Maria 1] 15000 13/02/2002

HSO

HSl

HS3

HSZ



Juncao

RIX S

condi¢cao_jungao

» Concatena registros relacionados de R e
S em registros unicos

« Métodos

— juncao de laco aninhado
« simples, de blocos, indexada

— sort-merge jungao
— hash jungao



Seletividade de Jungao

* Razao entre o numero de registros do
arquivo resultante da juncao e o numero
de registros do produto cartesiano

. (R, S)| [(R®,S)] - i}
js = = = |(Rx,S)|=js* |R|* | S|

Rx$8)| [R[|*]S]

— | relacao | . numero de registros da relacao




Seletividade de Jungao

» Particularidades
—Jjs =1 = produto cartesiano
—Jjs = 0 = nenhum registro satisfaz c
— 0 £js =1 = alguns registros satisfazem ¢
- c.RA=SB
—js < (1/|R|) = A é chave primaria de R
—js<(1/|S|) = B é chave primaria de S



Juncao de Laco Aninhado

para cada registro t; em R faga
para cada registro ts em S faca
se o par (tg, t5) satisfaz a condigao de jungao
adicione ty>ts ao resultado
fim_para
fim_para

* R: relacao externa
» S: relacao interna




Juncao de Laco Aninhado

Claco_simples = bR + (FR * bS) + ((JS * ‘ R ‘ * | S ‘ )/berS)

— b: numero de blocos que contém os registros
— r: numero de registros
— bfrgg: fator de bloco de disco (arquivo resultante)

— (js *| R| *| S| )/bfrgg: custo de escrever o arquivo
resultante em disco

Claco_simples = bR + bS + ((JS * ‘ R ‘ * ‘ S ‘ )/berS)

— melhor caso: pelo menos S cabe na memoria




Juncao de Laco Aninhado

* Vantagens
— nao requer o uso de indices
— pode ser usado para qualquer condicao de
juncao
* Desvantagem

— € muito caro, pois examina todos os pares de
registros nas duas relagoes



Juncao de Laco Aninhado
de Blocos

para cada bloco Bz em R faca
para cada bloco B, em S faga
para cada registro t; em By faga
para cada registro t em Bg faca
se o par (tg, t5) satisfaz a condigao de juncao
adicione tx> t5 ao resultado
fim_para
fim_para

as relacoes sao

| processadas em
fim_para termos de blocos, ao

fim_para Inveés de registros




Juncao de Laco Aninhado
de Blocos

Claco_blocos = bR + (bR * bS) + ((Js * ‘ R | * ‘ S ‘ )/berS)

— b: numero de blocos que contém os registros
— bfrgg: fator de bloco de disco (arquivo resultante)

— (js *| R| *| S| )/bfrgg: custo de escrever o arquivo
resultante em disco




Juncao de Laco Aninhado
de Blocos

* Vantagem

— diminui a quantidade de acessos a blocos de
disco, quando comparado com a juncao de
laco aninhado

* Desvantagem

— € muito caro, pois examina todos os pares de
registros nas duas relacoes



Melhorias

 Terminar o laco interno na primeira
correspondéncia encontrada, caso os
atributos de juncao formem uma chave na
relacao interna

* Varrer o laco interno de maneira alternada
para frente e para tras

« Usar o maior tamanho que couber na
memoria, ao inves de blocos de disco
como unidade de bloco



Juncao de Laco Aninhado
Indexada

» Caracteristica
— indice no atributo de juncao do laco interno

* Melhoria
para cada registro t; na relagao externa R
selecione os registros de S que satisfacam
a condicao de juncao usando o indice

* Pode ser utilizada tanto com indices ja
existentes, quanto com indices
temporarios



Juncao de Laco Aninhado
Indexada
» |ndice secundario

CIac;o_sec= bR+ (|R|* (XB D SB)) T ((jS*|R|*|S|)/berS)

— b: numero de blocos que contém os registros

— |R|: nimero de registros de R

— X: numero de niveis do indice

— s: cardinalidade de selecao

— bfrgg: fator de bloco de disco (arquivo resultante)

— (is *| R| *| S| )/bfrgg: custo de escrever o arquivo
resultante em disco




Juncao de Laco Aninhado
Indexada
» indice de cluster

Claco cluster = Pr * ( |R|™ (x5 + (SB/bf'@"' ((s *|R|*| S| )bfrgs)

— b: numero de blocos que contém os registros
— |R|: nimero de registros de R

— X: numero de niveis do indice

— s: cardinalidade de selecao

— bfr: fator de bloco de disco

— (is *| R| *| S| )/bfrgg: custo de escrever o arquivo
resultante em disco




Juncao de Laco Aninhado
Indexada
» Indice primario

laco_prim = bR v ( | R| "(> (JS | S | berS

C

— b: numero de blocos que contém os registros

— |R|: nimero de registros de R

— X: numero de niveis do indice

— bfrgg: fator de bloco de disco (arquivo resultante)

— (is *| R| *| S| )/bfrgg: custo de escrever o arquivo
resultante em disco




Juncao de Laco Aninhado
Indexada
» Indice hash

C

Iago_hash | R | (> (JS | S | /berS

— b: numero de blocos que contém os registros
— |R|: numero de registros de R

— h: numero meédio de acessos a blocos para
recuperar um registro com o indice hash

— bfrgg: fator de bloco de disco (arquivo resultante)

— (is *| R| *| S| )/bfrgg: custo de escrever o arquivo
resultante em disco




Sort-Merge Juncao

* Fase de ordenacao (i.e., sort)

— ordena fisicamente cada relacdo, caso a
relacao nao esteja ordenada pelos valores do
seu atributo de juncao

» Fase de concatenacao (i.e., merge)

— percorre cada relagao concorrentemente na
ordem dos atributos de juncao

— concatena os registros que satisfazem a
condicao de juncao



Algoritmo: RPX , .5 S

/] fase 1 — fase de ordenacao

ordene os registros de R pelo atributo A ordenacéo

S

ordene os registros de S pelo atributo B externa

/[ fase 2 — fase de concatenacao
Pr < enderego do primeiro registro de R;
ps <— enderego do primeiro registro de S;
enquanto (p, = nulo) e (pg = nulo) faga {
t, < registro para o qual p, aponta
S, < {tJ)
configure p, para apontar para o proximo registro de S
acabou < falso



Algoritmo: RPX , .5 S

enquanto (nao acabou) e (p, = nulo) faga {
t, < registro para o qual p, aponta
se (t,’ [B] = t,[B])
entao {

Sszssu{ts’} )
configure pg para apontar para o proximo

}

senao acabou < verdadeiro

registro de S

} , | Sg armazena os registros de
tx < registro paraoqual |5 que tém o mesmo valor no
Pr aponta atributo de juncéo




Algoritmo: RPX , .5 S

enquanto (pg = nulo) e t5[A] < t,[B]) faca { -

configure pg para apontar para o proximo registro de R

t- <— registro para o qual pg aponta
percorre 0s

} registros de R

enquanto (pg = nulo) e t5[A] = t,[B]) faca { -
para cada t, em S faca
adicione tyxtg ao resultado
configure pg para apontar para o proximo registro de R

t- <— registro para o qual pg aponta
) concatena os

registrosde Re S




Custo do Sort-Merge Juncao

Csort_ merge = CordenaR + Cordenas + Cconcat
C =2*b*(1+log,b)
C =bg + bg + ((js *|R|*|S|)/ bfrgs )

ordena

concat

— b: numero de blocos que contém o registro
— | relagéo|: numero de registros da relacéo
— bfrgg: fator de bloco de disco (arquivo resultante)

— (js *|R|*| S| )/bfrgg: custo de escrever o arquivo
resultante em disco




Hash Juncao

* Divide os registros de cada relacao em
particoes que tém o mesmo valor hash
nos atributos de juncao

* Vantagens

— algoritmo eficiente

— aplicado a relacoes ordenadas ou nao
* Desvantagem

— necessidade de uma funcao hash que tenha
as propriedades randémica e de uniformidade



Hash Juncao

« Exemplo (Rr<ip-5 S)
— h: funcao hash que mapeia os valores dos
atributos de juncao para {0, 1, ... , max}

— HRO, ..., Hr___: particoes dos registros de R

max
 cada registro t; € R € colocado na partigao HRi’

| = h(tz[A])
—Hg,, ..., Hg__ : particOes dos registros de S

» cada registro t € S é colocado na particao HSi’
| = h(tg[B])



Hash Juncao

» Consideracao

se tg[A] = t5[B] a mesma funcao

entao tg — HRi 4 hash aplicada ao
ts s Hs- mesmo valor retorna
! a mesma particdo i

» Significado

— 0S registros de R em HRi precisam ser
comparados apenas com os registros de S
em Hg



para cada registro t; em R faga {

}

para cada registro ts em S faga {

}

Algoritmo: RPX , .5 S

I <= h(t, [A])
Hg, < Hg U {tr}

< h(t, [A])
Hsi < Hsi U {ts}

particionamento
de R

particionamento
de S




Algoritmo: RPX , .5 S

para i = 0 até max faca {
leia Hy, e construa um indice hash na memoria para ele
para cada registro t; em Hg faca {
verifique o indice hash HSi para localizar todas os registros t,
tal que txz[A] = t5[B]

para cada registro t; coincidente em Hg faga -
adicione tgxtg ao resultado

} juncao dos

) registros em
cada particao

« S: entrada da construcao
* R: entrada de teste




1S

Exemplo

concatenacao

max

particoes de R

»

concatenacao

1

concatenacao

»

<
<

particionamen

\

particOes de S

to .




Custo do Hash Juncao

Chash_jungzo <3> ( bR + bS) + ((js * ‘ R ‘ * ‘ S ‘ )/berS)

—/b: numero de blocos que contém os registros
— | relagdo|: numero de registros da relagéo
— bfrgg: fator de bloco de disco (arquivo resultante)

— (js *| R| *| S| )/bfrgg: custo de escrever o arquivo
resultante em disco

« Cada registro
— lido uma vez e escrito uma vez no particionamento
— lido uma vez na concatenacao




Consideracoes

e Valor max

— grande o suficiente para permitir gue os

registros na particao HSi e o indice hash
cailbam na memoria

» Particoes de teste
— nao precisam caber na memoria

* Relagao de construcao
— menor numero de registros



Algoritmos de Juncao

» Fatores determinantes de desempenho
— espaco disponivel em memoaria principal
— tamanho da relacao externa em uma juncao

de lago aninhado
 menor numero de blocos

— fator de selecao de juncao

* porcentagem de registros de uma relacao a ser
concatenado com os registros da outra relacao



Relagoes

cliente (nro_cli, nome_cli, end_cli,
saldo, cod vend)

vendedor (cod vend, nome_vend)

pedido (nro_ped, data, nro_cliente)

pedido peca (nro _ped, nro _peca)

peca (nro_peca, descricao_peca)




Relacao Cliente

Numero de registros (r) = 10.000
Numero de blocos de disco (b) = 2.000
Fator de bloco de disco (bfr) =5

Indice primario em nro_cli

— numero de niveis (x) = 4

— numero medio de registros que satisfazem a
condicao de igualdade (s) = 1



Relacao Cliente

» Indice secundario em cod vend
— numero de niveis (x) = 2
— numero de blocos no nivel de folha (b,,) = 4
— numero de valores distintos (d) = 125
— numero médio de registros que satisfazem a
condicao de igualdade (s) = 80
» Indice secundario em saldo
— numero de niveis (x) = 3
— numero de blocos no nivel de folha (b,) = 4




Relagao Vendedor

* Numero de registros (r) = 125
 Numero de blocos de disco (b) =13

» Indice primario em cod vend
— numero de niveis (x) = 1
— numero médio de registros que satisfazem a
condicao de igualdade (s) = 1



Demais Estatisticas

« Seletividade de juncao
—js=(1/ |vendedor|) = 1/125 = 0,008
» Fator de bloco de disco do arquivo
resultante

o bfrCIienteVendedor =4
» Custo de escrever em disco o0 arquivo
resultante

_ (JS cllente rvendedor)/bfrCIienteVendedor = 2.500



Consulta

C“enteN cliente.cod vend = vendedor.cod vend vendedor |

* Juncao de laco aninhado de blocos
— cliente: relacao externa

CIac;o_blocos = bc:liente + (bcliente . bvendedor) +2.500

= 2.000 + (2.000 * 13 ) + 2.500
= 30.500



Consulta

C“enteN cliente.cod vend = vendedor.cod vend vendedor |

* Juncao de laco aninhado de blocos
— vendedor: relacao externa

—_— *
CIac;o_blocos - bvendedor + (bvendedor bc;Iiente) +2.500

=13 + (13 * 2.000 ) + 2.500
= 28.513



Consulta

C“enteN cliente.cod vend = vendedor.cod vend vendedor |

* Juncao de laco aninhado indexado
— cliente: relacao externa

C

= Dyjiente +1)) + 2.500
=2.000 + (10.000 * (1 + 1))+\%500

= 24 500 indice primario em
cod_vend de vendedor

*
laco_sec + (rcliente (Xcod_vend




Consulta

C“enteN cliente.cod vend = vendedor.cod vend vendedor

* Juncao de laco aninhado indexado
— vendedor: relacao externa

Clago_sec bvendedor (rvendedor "
(Xcod_vend + Scod_vend)) +2.500
=13+ (125* (2 + 80 500
= 12763 indice secundario em

cod_vend de cliente




Consulta

C“enteN cliente.cod vend = vendedor.cod vend vendedor |

» Sort-merge juncao

_ CordCIi =27 bcliente ” (1 + IOQZbcIiente) =48.000
o CordVend =2 bvendedor* (1+ Ingbvendedor) =130
_ Cconcat = bcIiente + bvendedor T 2500 = 4-51 3

Csort_merge = CordCIi T CordVend T Cconcat = 52643



Consulta

C“enteN cliente.cod vend = vendedor.cod vend vendedor |

* Hash juncao

=3" ( bcllente b +2.500
=3 *(2.000 + 13) + 2.500
= 8.539

Chash_junc,:ao vendedor )



