
12a. Lista de Exerćıcios de Álgebra Linear - F́ısica 07.11.2012

Problemas envolvendo aplicaç~oes de autovalores às equaç~oes diferenciais

1. Considere o sistema de equações diferenciais lineares
dx1
dt = a11x1 + a12x2 + · · · + a1nxn

...
...

dxn
dt = an1x1 + an2x2 + · · · + annxn

Ele pode ser escrito na forma de uma equação diferencial matricial dXdt = AX, em que A = (aij)n×n.

Suponha que a matriz A seja diagonalizável, ou seja, suponha que exista uma matriz P tal que

P−1AP = D, em que D =


λ1 0 . . . 0

0 λ2 . . . 0
...

. . .
...

0 . . . 0 λn

. Mostre que a solução do sistema é

X(t) = P


eλ1t 0 . . . 0

0 eλ2t . . . 0
...

. . .
...

0 . . . 0 eλnt

P−1X(0), para t ≥ 0.

2. Use o exerćıcio 1 para resolver dX
dt = AX, quando

a) A =

(
7 −1

3 3

)
b) A =

(
1 −2

3 −4

)
e X(0) = (3, 2).

3.


