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Nome e n�umero USP:

Quest~ao Resposta

1. V ou F? a ( ) b ( ) c ( ) d ( ) e ( )

2. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

3. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

4. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

5. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

6. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

7. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

8. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

9. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

10. ( a ) ( b ) ( c ) ( d ) ( e )

1 - Transcreva todas as respostas para o quadro acima.

2 - S�o ser~ao consideradas as respostas assinaladas neste quadro.

3 - Respostas d�ubias ou rasuradas n~ao ser~ao consideradas.

4 - N~ao �e permitido destacar as folhas, consultar colegas, livros e eletrônicos. Todos estes itens

levam a retirada monentânea de seu teste.
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1. Marque V para verdadeiro e F para falso.

(a) ( ) Se (xn) �e convergente e (yn) �e divergente ent~ao (xn + yn) �e convergente.

(b) ( ) Se lim
n→∞ xn = a e lim

n→∞(xn − yn) = 0 ent~ao lim
n→∞yn = a.

(c) ( ) A sequência
√
2,

√
2
√
2,

√
2

√
2
√
2, . . . diverge.

(d) ( ) A �m de que uma sequência (xn) n~ao possua subsequência convergente �e necess�ario e su�ciente

que lim
n→∞ |xn| = +∞.

(e) ( ) Se (an) converge para 0 e (bn) �e limitada ent~ao (anbn) converge para 0.

2. Considere as seguintes a�rma�c~oes

I { Se

∞∑
n=0

rn = 3 ent~ao r = 2/3.

II { N~ao existe s ∈ R que satisfaz

∞∑
n=0

sn = −3.

III { Vale que

∞∑
n=0

(−3)n = 1/4.

�E correto a�rmar que

(a) As a�rma�c~oes I e II s~ao verdadeiras.

(b) As a�rma�c~oes I e II s~ao falsas.

(c) A a�rma�c~ao I �e verdadeira e a a�rma�c~ao II �e falsa.

(d) As a�rma�c~oes I e III s~ao verdadeiras.

(e) A a�rma�c~ao II �e falsa e a a�rma�c~ao III �e verdadeira.

3. Considere a s�erie f(x) =

∞∑
n=1

sen2n x. Assinale a alternativa correta.

(a) A s�erie acima diverge para todo x ∈ R.

(b) f(x) = tan2 x, −π/2 < x < π/2.

(c) f(x) = cos x, −π/2 < x < π/2.

(d) f(x) = cos x, −π/2 ≤ x ≤ π/2.
(e) f(x) = cos x, x ∈ R.
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4. A quantidade de n�umeros inteiros k ≥ 1 para os quais ambas as s�eries

∞∑
n=1

(−1)kn

n
e

∞∑
n=1

kn

10n

s~ao convergentes �e

(a) 0

(b) 1

(c) 3

(d) 5

(e) 7

5. O conjunto dos n�umeros reais x tais que a s�erie

∞∑
n=1

nx3−9 converge �e o intervalo

(a) (−∞, 3)
(b) (−∞, 3]
(c) (3,+∞)

(d) (2,+∞)

(e) (−∞, 2)
6. O maior conjunto dos n�umeros reais r tais que a s�erie

∞∑
n=2

1

n(lnn)r
diverge �e

(a) (−∞, 0)
(b) (−∞, 1]
(c) (0, 1)

(d) [0, 1]

(e) R

7. Das seguintes s�eries

I.

∞∑
n=1

√
n+ 1 −

√
n

n
II.

∞∑
n=1

1

n+
√
n

III.

∞∑
n=1

(−1)n+1n sen

(
1

n

)

IV.

∞∑
n=3

lnn

n2
V.

∞∑
n=1

arctg n

1+ n2

convergem

(a) somente I.

(b) somente II e III.

(c) somente III e IV.

(d) somente I, II e V.

(e) somente I, IV e V.
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8. Considere as a�rma�c~oes:

I { Se lim
n→∞an = a ent~ao a s�erie telesc�opica

∞∑
n=0

(an − an+1) �e convergente e vale a0 − a.

II { Se a s�erie telesc�opica

∞∑
n=0

(an − an+1) �e convergente ent~ao lim
n→∞an = 0.

III { Vale que

∞∑
n=0

1

(4n+ 1)(4n+ 5)
= 1/4.

�E correto a�rmar que:

(a) Todas as a�rma�c~oes s~ao verdadeiras.

(b) As a�rma�c~oes I e III s~ao falsas.

(c) A a�rma�c~ao I �e verdadeira e a a�rma�c~ao II �e falsa.

(d) As a�rma�c~oes II e III s~ao verdadeiras.

(e) As a�rma�c~oes II e III s~ao falsas.

9. Considere as a�rma�c~oes:

I { Se lim
n→∞an = 0 ent~ao a s�erie

∞∑
n=0

an �e convergente.

II { Se lim
n→∞an = 0 e (an) �e uma sequência decrescente de n�umeros reais positivos ent~ao a s�erie∞∑

n=0

(−1)nan �e convergente.

III { A s�erie

∞∑
n=3

(−1)n+1 lnn

n
�e convergente.

IV { A s�erie

∞∑
n=2

(−1)nn3

n4 + 3
�e divergente.

�E correto a�rmar que:

(a) As a�rma�c~oes II e III s~ao verdadeiras.

(b) As a�rma�c~oes I e III s~ao falsas.

(c) A a�rma�c~ao I �e verdadeira e a a�rma�c~oes II, III e IV s~ao falsas.

(d) As a�rma�c~oes I, II e III s~ao falsas.

(e) A a�rma�c~ao II �e falsa e a a�rma�c~ao I �e verdadeira.

10. Quais das seguintes sequências convergem?

I. an = n tan
1

n
II. an = (−1)n

(
1+

1

n

)n

III. an =
n+ (−1)nn2

n2 + 1

(a) I e II convergem e III diverge.

(b) I converge e II e III divergem.

(c) I e II divergem e III converge.

(d) II converge e I e III divergem.

(e) I e III convergem e II diverge.
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