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. Um exemplo de fungao sigmoide é definido por:

1
1 + exp(—av))

p(v) = ( (1)

cujos valores limites sao 0 e 1. Se a = 1 esta funcao recebe o nome de funcao logistica.
Mostre que a derivada de ¢(v) em relacao a v é dada por:

d

=F — ap(v)[1 - p(v) (2)
Qual é o valor desta derivada na origem?

. Outra forma de funcao sigmoide ¢é definida por:

1 —exp(—av)

=)
1+ exp(—av)

= tanh( 5

() (3)

onde tanh denota a tangente hiperbdlica. Os limites desta funcao sao -1 e +1. Mostre
que a derivada de ¢(v), em rela¢do a v é dada por:

dp a 9

2= 4
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Qual é o valor desta derivada na origem? Suponha a — 0o, qual é a forma resultante de
p(v)?

. Mais uma forma de funcao sigmoide é a sigmoide algébrica:

p(v) = Ve (5)

cujos valores limites sao -1 e +1. Mostre que a derivada de ¢(v) com respeito a v é dada
por:

de % (v)
i (6)

Qual é o valor desta derivada na origem?
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4. Um neuro6nio tem uma fungao de ativacao ¢(v) definida pela fungao logistica da questao
1, onde v é o campo local induzido, e o parametro de inclinacao a esta disponivel para
ajuste. Seja x1,To, ..., T, 0s sinais de entrada aplicados aos nés fonte do neuronio, e b o
bias. Para conveniéncia de apresentacao, deseja-se absorver o parametro de inclinagao a
no campo local induzido v escrevendo

1
(7)
1 + exp(—v))
Como vocé modificaria as entradas x1, xs, ..., T, para produzir a mesma saida de antes?
Justifique sua resposta.

p(v) = (

5. Um neuronio j recebe entradas de outros 4 neuronios cujos niveis de atividades sao: 10,
-20, 4 e -2. Os pesos sinapticos respectivos sao: 0.8, 0.2, -1.0 e -0.9. Calcule a saida do
neuronio j para as seguintes situagoes:

(a) o neurénio é linear, isto é, sua fun¢ao de transferéncia ou ativacao é linear.

(b) o neurdnio é representado por um modelo de McCulloch-Pitts. Assuma que o bias
aplicado ao neuronio inicialmente é zero e depois é igual a 0.5.

(¢) o neurénio é baseado na fungao logistica da equagao [7}
6. (a) Mostre que o modelo formal de neurénio de McCulloch-Pitts pode ser aproximado

por um neurdnio sigmoidal (isto é, neurénio que usa a fungao de ativagao sigmoide
com pesos sinapticos grandes).

(b) Mostre que um neuré6nio linear pode ser aproximado por um neur6nio sigmoidal
com pesos sindpticos pequenos.

7. Uma rede feedforward totalmente conectada tem 10 noés fonte, 2 camadas escondidas, uma
com 4 neuro6nios e a outra com 3 neuronios, e um tnico neurénio de saida. Construa um
grafo arquitetural desta rede.

8. Considere uma rede feedforward multicamadas, com todos os neuronios operando em
suas regioes lineares. Justifique a afirmacao de que tal rede é equivalente a uma rede
feedforward de inica camada.

9. Construa uma rede recorrente totalmente conectada com 5 neuronios, mas nenhuma
auto-retro-alimentacao.

10. Uma rede recorrente tem 3 nés fonte, 2 neuronios escondidos e 4 neuronios de saida.
Construa um grafo arquitetural que descreva tal rede.
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