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Arquitetura de Computadores

.Organização Básica de Computadores

- Histórico da Evolução dos Computadores

- Organização Básica do Computador

- Unidade Lógica e Aritmética

- Unidade de Memória

- Microprocessador 8088/8086
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Avaliação

Provas - P1 (70%)

Exercícios (30%)
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Arquiteturas Sequencias

Organização Básica de um Computador

Processadores (histórico, e evolução)

Memória  (estrutura básica)

Entrada e Saída (dispositivos básicos)

Linguagem Assembler

Representação de instruções 

Modos de Endereçamento

Arquiteturas do MIPS e 8086

Exemplo de programa
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Dispositivos Lógicos
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0000 - 0

0001 - 1

0010 - 2

0011 - 3

0100 - 4

0101 - 5

0110 - 6

0111 - 7

1000 - 8

1001 - 9

1010 - +

1011 - -

1100 - *

1101 - /

1110 - =

1111 - ?

Se adotarmos o primeiro bit de sinal

0 – positivo

1 – negativo

Total de 8 números positivos e 8 números negativos (cpl/2)

G

E
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Representação de Números

1024 = 1*10 3 + 0*10 2 + 2*10 + 4

N = An*B n-1 + An-1*B n-2 +-------+A1*B + A0

10101010 n = 8

N = 1*2 7 +  1* 2 5 1* 2 3 + 1*2

128             32          8              2     (Notação Posicional)

10000000 - 128

10001000 - 136

01111111 - 127

Operações com Binário

1000 (8)+ 1 0100 (4) –

0100 (4) 1000 (8)

1100 (12)? 1100 (-4)
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Representação para números 

negativos
COMPLEMENTO PARA UM 

Trocar os 0’s por 1’s e vice-versa, do número 

que se quer complementar.

Ex:

0000 - 0 -0  - 1111

0001 - 1 -1  - 1110

0010 - 2 -2  - 1101

0011 - 3 -3  - 1100

0100 - 4 -4  - 1011

0101 - 5 -5  - 1010

0110 - 6 -6  - 1001

0111 - 7 -7  - 1000
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Complemento para um
Vantagens e Desvantagens

Vantagens – Conversão

Desvantagens 

-conflitos na representação do 0

-Perde uma representação

-Correção no resultado toda vez que uma 

operação + ou – resulte em um número < 0  

Ex: 1 1011 (-4)

1110 (-1)

1001

1 bit de correção

1010 (-5)
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Complemento para dois
COMPLEMENTO PARA UM + UM

Ex:

0000 - 0 -1  - 1111

0001 - 1 -2  - 1110

0010 - 2 -3  - 1101

0011 - 3 -4  - 1100

0100 - 4 -5  - 1011

0101 - 5 -6  - 1010

0110 - 6 -7  - 1001

0111 - 7 -8  - 1000
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Complemento para Dois
Vantagens e Desvantagens

Vantagem

- Não existe conflito para zero

- Total de 16 representações

- Não é necessário correção de 0100 -
resultado

Desvantagem

- Conversão
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Capacidade de Representação

Em um sistema de Computador que trabalha com 8 bits:

(2 7 – 1)           (-2 7)  (2 7 – 1)      - (-2 7 –1)

127               -128 127               -127

------------------------- ----------------------------

Complemento 2 Complemento 1

00000000  - 0 (-1)  - 11111111

00000001  - 1 (-2)  - 11111110

. . Cpl/2

. .

01111111  - 127       (-128)  - 10000000
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Operações Binárias

00000001 - 1 + 1 00000001  - (1) -

00000011 - 3 11111111  - (-1)

------------ ------------

00000100 - 4 00000000

(1  - 1)  (1 +(- 1 ))

1 11111111 - (-1) +

11111110    - (-2)

--------------

11111101    - (-3)
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ULA

x15 x0 y15 y0

z15 z0

Unidade Lógica e Aritmética

Carry out

Overflow Carry in
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Operações Aritméticas

C C’

0   000 0000 0000 0010 (2) +

0   111 1111 1111 1111 (32767)

-----------------------------

1   000 0000 0000 0001 ( 32769 ) ? Estouro

Não existe representação para o número 32769

Overflow = C   C’ 2 + 32767      overflow = 0  1 = 1

1 1

1   111 1111 1111 1111 (-1)

1   111 1111 1111 1111 (-2)

--------------------------------

1   111 1111 1111 1101 (-3)

overflow 1  1 = 0  não overflow 
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Operações Lógicas

x and y = z x or y = z

1000 0000 0000 0000  (x)    1000 0000 0000 0000 (x)

1101 0000 0000 0001  (y)    1101 0000 0000 0001 (y)

-------------------------- ---------------------------

1000 0000 0000 0000  (z)   1101 0000 0000 0001 (z)

not x 

1000 0000 0000 0000  (x)

0111 1111 1111 1111  (x’)
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Comparações
x  =  y  ?

subtração de x por y 

análise de resultado e carry

Ex:  2-1

0 1

0000 0000 0000 0010 (2) – 0000 0000 0000 0001 (1) –

0000 0000 0000 0001 (1) 0000 0000 0000 0010 (2)

--------------------------- ---------------------------

0000 0000 0000 0001  (# 0) 1111 1111 1111 1111  (-1) # 0

carry = 0 carry = 1

Comparar x com y

carry = 0    e    resultado # 0 x > y

carry = 0    e    resultado = 0 x = y

carry = 0    e    resultado # 0 x < y   
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Comparações - exemplos
Ex:

0

0000 0000 0000 0011 (3) –

0000 0000 0000 0010 (2)

---------------------------

0000 0000 0000 0001  (#0) 3 > 2

1

0000 0000 0000 0010 (2) –

0000 0000 0000 0011 (3)

---------------------------

1111 1111 1111 1111  (# 0)     2 < 3 20



Tabelas de dados e instruções
Tabelas

0000 - 0 0000 - op1

0001 - 1 0001 - op2

0010 - 2 0010 - op3

0011 - 3 0011 - op4

0100 - 4 0100 - op5

0101 - 5 0101 - op6

0110 - 6 0110 - op7

0111 - 7 0111 - op8

1000 - (-8) 1000 - op9

1001 - (-7) 1001 - op10

1010 - (-6) 1010 - op11

1011 - (-5) 1011 - op12

1100 - (-4) 1100 - op13

1101 - (-3) 1101 - op14

1110 - (-2) 1110 - op15

1111 - (-1) 1111 - op16
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Ciclo de Instrução

• Busca da Instrução

• Busca do Dado (se houver)

• Execução

Ciclo de instrução

Memória 

0000

0000

0001

0010

.....

0011Unidade de Controle
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U.C.

0000

0000

0001

0010

.....

0011

RI

A B

ULA

Uma organização simplificada
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Unidade de Memória

Flip Flop

0

1

0

clk
voltagem

tempo
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Registrador com Clock

CLOCK

DADOS ENTRADA

DADOS DE SAÍDA
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Detalhes de uma organização

RAM

DADO

E

N

D

U.C.

RI

A B

ULA
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Capacidade de Memória

Registrador de Endereço:
- 4 bits (16 posições de memória)

- 8 bits (256 posições de memória)

- 16 bits (65536 posições de memória)

- 32 bits...

- 64 bits...

Registrador de Dados:
- 4 bits (tabela com até 16 operações)

- 8 bits (tabela com até 256 operações)

- 16, 32 bits...
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Estrutura detalhada de um Sistema
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Linhas de Controle em um Sistema
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Exemplo de controle de um 

Sistema
11100001 LD A,[X] A  [X]

11100010 LD B,[Y] B  [Y]

11100011 ADD A,B A A+B

11100100 LD [Z],A [Z]A

Endereço

11100001 - 0

11100010 - 1

11100011 - 2

11100100 - 3

100

101

200

10
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