1. Basta fazermos uma combinagao linear nula dos vetores dados e vermos
se a unica solucao é quando todos os coeficientes forem nulos, e neste caso
o conjunto é Li. Caso contrério, se pelo menos um dos coeficientes nao for
nulo, o conjunto é l.d.

(a) Fazendo a combinagdo linear ficamos com «(1,1,1) + 8(1,2,1) 4+
~v(2,1,2) =0 = (0,0,0). Disso obtemos um sistema de trés equagoes
(uma para cada coordenada) nas varidveis a, 8 e v . Resolvendo
o sitema, ficamos com @ = —3y e § = . Como v € R é qual-
quer, temos que os coeficientes nao sao todos nulos, (basta tomarmos
v # 0), de modo que o conjunto é 1.d. D4 para ver também que sendo
u=(1,1,1),v=(1,2,1) ew = (2,1,2) , vale w = 3u — v , ou seja,
um dos vetores é combinacao linear dos outros.

(b) Esse é andlogo ao anterior, com a diferenca de que aqui vocé terd
de igualar os coeficientes dos termos de mesmo grau a zero. Esse
conjunto € l.i.

(¢) Vale o mesmo que foi feito nos anteriores, com a diferenga de que
aqui voceé tera de igualar as entradas da matriz a zero. Esse também
é 1.

(d) Nesse caso, ficamos com o seguinte: al + Ssin(x) + v cos(z) = 0,
onde 1 é a fungao constante igual a 1 e 0 é a fungao identicamente
nula. Os coeficientes independem da escolha do x, mas a equagao
anterior tem de ser valida para qualquer x € R. Entao podemos ter
ifinitas equagoes, uma para cada x € [0, 27], pois para outros valores
0 seno e o cosseno ficam repetindo de modo que obtemos as mes-
mas equagoes. Entretanto bastam 3 equagoes distintas (que ndo tem
nenhuma relagdo entre si) para encontrarmos os valores de «, (e 7.
Se tomarmos as equagoes relativas a x = 7/2, ¢ = 37/2 e x = T,
obtemos como unica solu¢do a« = § = v = 0. Entéo {1,sin, cos} é
um conjunto l.i.

(e) Como anteriormente, temos que ae” 4 fe~* = ae®+ e% =ae?*+3 =
0. Observe que os coeficientes nao dependem de x e a igualdade
anterior tem de ser valida para todo x real. Tomemos =z = 0 e
x =1n(2)/2. Isso nos leva a a = § =0, de modo que {e”,e"*} é l.i.

2. Suponhamos que f,g sdo 1.d e que existe z € (a,b) tal que f(x)g'(z) #
f(z) g(x). Como f e g sao l.d, podemos supor, sem perda de generalidade,
que f = Ag. Entéo f' = \¢’, de modo que A= f/g=f'/gd = f¢' = f'g.
Ora a ultima equagao, se f e g forem de fato 1.d, deve valer para qualquer
x € (a,b). Mas, por hipdtese, existe um x para o qual a igualdade anterior
nao ¢ satisfeita. Contradigao, ou seja, {f, g} é L.i.

3. Se {vy,...,u,} é 14, entdo ajv1 + ...+ apv, =0=>a; =... = a, = 0.
Tomemos agora uma combinacao linear dos vetores de {v1 —va, ..., vp—1—
Upy Up} 2 b1(v1 —v2) + o+ bp—1 (Va1 — V) + by = brvg + (b2 — br)va +



oot (bp—bp_1)v, , oramas {vy,...,v,} éLi, de modo que by = (ba—by) =
.= (bn=bp—1)=0=b=...=b, =0, eportanto {v;—va,...,Vp_1—
Un, U } também é 1.i.

4. As afirmagbes ou sdo falsas ou sdo verdadeiras. Mostramos que ela é falsa
dando um tnico contra-exemplo e que é verdadeira dando a prova.

(a)

()

(f)

Se formos sé pela nossa intuigao, essa afirmagao parece ser falsa. Para
mostar que ela é de fato falsa peguemos um unico contra-exemplo,
ou seja peguemos dois conjuntos 1.i tais que a uniao deles nao é 1.i.
Por exemplo, {(1,0),(0,1)} e {(1,1),(0,1)} € R%. A unido deles da
{(1,0),(0,1),(1,1)} , mas (1,1) = (1,0) + (0,1), ou seja a unido de
tais conjuntos é 1.d. Entao, de fato, a afirmagao é falsa. Observe que
como dimR? = 2 entdo os subconjuntos 1.i de R? tém no maximo 2
elementos ...

Novamente parece que essa afirmacao é falsa. Peguemos um contra-
exemplo, ou seja, dois conjuntos L.i tais que a sua uniao ainda seja 1.i.
Por exemplo, {(1,0,0,0),(0,1,0,0)} e {(0,0,1,0),(0,0,0,1)} Cc R* ,
cuja uniao dé {(1,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(0,0,0,1)} que é base
do R?, ou seja é 1.i. Portanto, a afirmacio nao é verdadeira.

Essa também tem jeito de ser falsa. Se conseguimos arranjar dois
conjuntos L.i tais que sua intersecgao é vazia (ou seja, tais que eles sao
disjuntos, nao tem nenhum elemento em comum) e tal que sua uniao
seja l.d, fica provado que a afirmacao ¢ falsa. Peguemos por exemplo
{(1,0),(0,1)} e {(1,1),(=1,1)} C R? . Eles sdo Li e ndo tem nenhum
elemento em comum, mas a uniao {(1,0),(0,1),(1,1),(-1,1)} é L.d.
Assim, a afirmacéo é falsa.

Um conjunto U é parte de um conjunto V quando todo elemento de
U também é elemento de V. Nesse caso, a sua uniao da simplismente
V. Se U é parte de V e se eles forem Li, entdo a sua unido (que é
igual a V') também é li, e a afirmacao e verdadeira.

Essa parece ser falsa. Tente dar um contra-exemplo, ou seja, tente
achar dois conjuntos Li e tais que um deles é disjunto do espaco
gerado pelo outro, mas que sua uniao seja l.d.

Desconfiamos que essa seja falsa. Tente dar um contra-exemplo.



