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SCC 202 - Algoritmos e Estruturas de Dados |

Lista 3 de Exercicios
(Listas Sequenciais, Encadeadas, Duplamente Encadeadas e Circulares)

Crie o Tipo Abstrato de de Dados Lista Linear Ordenada (pelo campo chave), tal que sua implementagdo
Sequencial, inclua procedimentos/funcdes para:

(@) Verificar se uma lista esta ordenada ou ndo (a ordem pode ser crescente ou decrescente).

(b) Fazer uma copia da lista L; em uma outra lista L.

(c) Fazer uma copia da lista L; em outra L,, eliminando os elementos repetidos.

(d) Inverter uma lista L; colocando o resultado em L.

(e) Intercalar duas listas, L1 e L, gerando uma lista Ls. Considere que L, L, e L estdo ordenadas.

(f) Dada uma lista L1, gerar uma lista L, onde cada registro contém dois campos de informagdo: elem
contém um elemento de L; e count contém quantas vezes este elemento apareceu em L.

(9) Assumindo que os elementos de uma lista L; sdo inteiros positivos, fornecer os elementos que

aparecem 0 maior € o menor nimero de vezes (forneca os elementos e o nimero de vezes
correspondente).

Uma lista linear circular € mantida num array C [0..n-1] com C e F com as mesmas funcfes de comeco e
fim em filas circulares.

(@) Obtenha uma férmula em termos de C, F e n para o numero de elementos da lista.
(b) Escreva um algoritmo para eliminar o k-ésimo elemento da lista.
(c) Escreva um algoritmo para inserir um elemento Y imediatamente apés o k-ésimo elemento.

Seja L = (ay, ay, as, ..., a,) uma lista linear representada num array V [1..n] usando o mapeamento: 0 i-
ésimo elemento de L é armazenado em V/[i]. Escreva um algoritmo para reverter a ordem dos elementos em
V, isto é, o algoritmo deve transformar V tal que V[i] contenha o elemento n —i + 1 de L. O Unico espaco
adicional disponivel para seu algoritmo é aquele para variaveis simples. A entrada para seu algoritmo é V e
n.

Considere a implementac&o estatica em Pascal de duas listas encadeadas num mesmo array.

type indice = 0 .. n
né = record
info : integer;
lig : indice
end;
lista = record
L : array[l..n] of néd;
Prim, Sec, Dispo : indice
end;

var A : lista;
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Sejam Prim e Sec “ponteiros” para o primeiro elemento de cada uma delas.

(a) Faca um programa Pascal que concatene as duas listas, Prim e Sec, dando origem a uma Unica lista,

Terc. Exemplo:

S EIE KN ]
e B

(b) Faca um programa Pascal que intercale as duas listas, dando origem a uma Unica lista ordenada, com
Terc apontando seu primeiro elemento. Exemplo:

e A O

Obs.: Considere as 2 listas ordenadas crescentemente pela campo chave.

5. Faca um algoritmo que inverta uma lista encadeada, isto é, o Gltimo elemento passa a ser o primeiro, o
penultimo passa a ser o segundo, e assim por diante, e 0 primeiro passa a ser o Gltimo. Faga a inversao
através da inversdo dos campos de ligacdo, e NAO dos campos de informacao.

6. Faca um procedimento recursivo para imprimir uma lista encadeada.

7. Seja uma lista encadeada cujos registros possuam informacdo do tipo integer. Escreva um programa que
ordena a lista em ordem crescente em relacdo a informacao.

8. Faca um procedimento que remove todas as ocorréncias do elemento x de uma lista encadeada.

9. Dada uma lista encadeada, faga um procedimento que conte o nimero de elementos desta lista.

10. Uma lista duplamente encadeada possui registros que tém ligaces com o sucessor e 0 predecessor na
lista. Ainda, é usual ter um “né head”, que é um registro auxiliar que aponta para o “primeiro” ¢ o
“altimo” registro da lista e é apontado por eles.

head
Y
Construa um conjunto de procedimentos para busca, insercdo e eliminacdo de
elementos.
11. Escreva um procedimento para concatenar duas listas duplamente encadeadas.
12. Uma lista encadeada circular € uma lista encadeada cujo Ultimo elemento aponta para o primeiro:

© BT - T
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Vantagem: cada elemento é acessivel a partir de qualquer outro. Numa lista circular, ndo faz mais sentido
se falar em primeiro ou Ultimo elemento. Porém, devemos saber, durante um percurso na lista, se ja demos
uma volta completa, para evitarmos loops infinitos. Para isso, assumimos a existéncia de um registro
especial, chamado Cabeca de Lista, cujo campo de informacdo ndo pertence ao conjunto de elementos da
lista (poderia até servir de sentinela numa busca):

Situacéo lista circular vazia =

Construa algoritmos para:

(@) contar o nimero de elementos numa lista circular;
(b) inserir um elemento a esquerda da cabeca da lista;
(c) eliminar o elemento de valor x;

(d) concatenar duas listas circulares;

(e) intercalar duas listas ordenadas;

(f) fazer uma copia da lista;

13. Generalize a lista circular do exercicio anterior para Lista Circular Duplamente Encadeada, e repita os
itens () até (f).

14. Suponha que uma lista seja declarada da seguinte forma:

type né = record
bit : 0..1;
lig : ~ nod
end;
lista = » né;
b .
N b, 2Ed
7 - yon) 7 o .—" 7
Um numero binario bib,...b,, onde cada b; ¢ 0 ou 1, tem o valor numérico 2=1 . Esse namero

binario pode ser representado pela lista by, by, ..., b,. Essa lista, por sua vez, pode ser representada como
uma lista encadeada de nos do tipo no. Escreva um procedimento incremento (num_bin) que adiciona
um ao numero binéario apontado por num_bin. Dica: faca incremento recursivo.
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