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Modelo Entidade
Relacionamento Estendido

+ Caracteristicas
— 1ntroduz semantica adicional ao modelo ER

— utilizado na modelagem de aplicagOes mais
complexas, tais como CAD/CAM, BD graficos,
BD geograficos

+ Conceitos
— subclasse, superclasse, hierarquia de heranca
— generalizacao, especializacao, € restrigcoes

— agregacao
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Subclasse/Superclasse

+ Subclasse

— subagrupamento das entidades de um tipo-
entidade

+ Exemplo
— superclasse: tipo-entidade empregado ,

— subclasses: secretario, engenheiro, técnico

cada entidade que ¢ membro de qualquer uma das
subclasses tambem ¢ um empregado
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Heranca
+ de atributos

— atributos da superclasse sao herdados pelas
subclasses

+ de relacionamentos

— 1nstancias de relacionamento da superclasse sao
herdados pelas entidades das subclasses

+ Observacao

— qualquer entidade membro de uma subclasse deve
ser também membro da superclasse

— qualquer entidade membro da superclasse pode ser
opcionalmente incluida como membro de qualquer
numero de subclasses
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Generalizacao/Especializacao

+ Especializacao
— resultado da separagcao de um tipo-entidade de

nivel mais alto (superclasse), formando varios
tipos-entidade de nivel mais baixo (subclasse)

— PaSSOS.

define-se um conjunto de subclasses de um tipo-
entidade

assocla-se atributos adicionais especificos as
subclasses

estabelece-se tipos-relacionamento adicionais
especificos as subclasses, caso necessario
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Generalizacao/Especializacao

+ Generalizacao

— resultado da uniao de dois ou mais tipos-
entidade de nivel mais baixo (subclasse),
produzindo um tipo-entidade de nivel mais alto
(superclasse)

— ¢ uma abstracao de um conjunto de entidades
— Passos:

suprime-se as diferencas entre os tipos-entidade
1dentifica-se os atributos em comum

generaliza-os em uma superclasse
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Representacao
ome empregado m
EMPREGADO wf_empregad

tipo _empregado

especializacao

generalizagao Cd

SECRETARIO TECNICO ENGENHEIRO

orau tecnico tipo engenheiro
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Representacao
ome empregado m
EMPREGADO wf_empregad

tipo _empregado

especializacao
top-down

generalizagao Cd
bottom-up

SECRETARIO TECNICO ENGENHEIRO

orau tecnico tipo engenheiro
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Representacao
ome empregado m
EMPREGADO CEE_empregad

atributos de secretario = tipo_empregado
atributos de -
(empregado + secretario) d setTlantwa
¢-um

\

SECRETARIO TECNICO ENGENHEIRO

orau tecnico tipo engenheiro
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Restricoes

+ Especializacao definida pelo atributo

— as subclasses que participam da hierarquia sao
determinadas por uma condi¢ao baseada em
algum atributo da superclasse

— exemplo: tipo empregado
+ Denominacoes
— subclasses definidas pelo predicado

— subclasses definidas pela condigao
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Restricao de Disjuncao

+ Subclasses mutuamente exclusivas

— uma entidade de uma superclasse deve ser
membro, quando muito, de apenas uma unica
subclasse

— representacao: @ « “d” (disjoint)
+ Subclasses que se sobrepoem

— uma entidade de uma superclasse pode ser
membro de mais do que uma subclasse

— representacao: @

A

“0” (overlap)
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Restricao de Completude

+ Total

— cada entidade de uma superclasse deve ser

membro de alguma subcl

asse na especializagao

— representacao:

e

+ Parcial

<4
<

superclasse

— uma entidade de uma superclasse pode nao
pertencer a qualquer uma das subclasses

— representacao:

O

Pl
<

superclasse
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Observacoes

+ Restri¢des de disjuncao e de completude sao
independentes

— possibilidades de hierarquias
total disjunta
parcial disjunta
total com sobreposicao

parcial com sobreposicao
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Exercicio

+ Modele uma hierarquia de generalizacao/especializacao
para os tipos-entidade carro € caminhdo. Defina as
restrigoes de disjuncao e de completude.

codigo-renavam

Cchassi D

CARRO  [——Salmero_passageiros>

elocidade-maxima

numero_portas

codigo-renavam

Cchassi D
Cprego >

CAMINHAO
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Observacoes

+ Regras de inser¢ao € remo¢ao
— se uma entidade de uma superclasse for removida

entao ela deve ser automaticamente removida

de todas as subclasses a que pertence
— se uma entidade for inserida em uma superclasse

entao ela deve ser necessariamente inserida em

todas as subclasses definidas pelo
atributo, quando este for satisfeito
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Observacoes

+ Regras de inser¢ao € remo¢ao
— se¢ uma entidade for inserida em uma superclasse
com especializacao total

entdo ela deve ser necessariamente inserida

em pelo menos uma das subclasses da

especializacao
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CPF_empregado
EMPREGADO

nome empregado

tipo_empregado cargo forma pagamento

GERENTE

SECRETARIO ENGENHEIRO

1

TECNICO MENSALISTA| | HORISTA
gerencia
g
nro_projeto
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Generalizacao/Especializacao

+ Uma subclasse pode possuir outras
subclasses especificadas a partir dela

+ Heranca simples

— cada subclasse participa como subclasse em
apenas um relacionamento superclasse/
subclasse

+ Heranca multipla

— cada subclasse pode participar como uma
subclasse em mais do que um relacionamento
superclasse/subclasse
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CPF_empregado
EMPREGADO

nome empregado

tipo_empregado cargo forma pagamento

GERENTE

SECRETARIO ENGENHEIRO

TECNICO

grau_técnico

K ) MENSALISTA HORISTA

Csatirio>  LCualor hora>

ENGENHEIRO_GERENTE
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EMPREGADO

entidades de
engenheiro gerente herdam os
atributos e os relacionamentos
de empregado, engenheiro,
gerente € mensalista

i\

GERENTE

SECRETARIO

ENGENHEIRO

TECNICO

subclasse
compartilhada

CPF empre gado

nome empregado

ento

RMENSALISTA HORISTA

Calirio > -Calor_hora

ENGENHEIRO GERENTE

Profa. Dra. Cristina Dutra de Aguiar Ciferri

Modelo Entidade Relacionamento Estendido



Heranga Multipla

+ Regra
— se um mesmo atributo ou relacionamento for
herdado mais do que uma vez por diferentes
relacionamentos superclasse/subclasse
entdo o atributo ou o relacionamento deve ser

incluido apenas uma vez na subclasse

+ Restricoes
— alguns mecanismos de heranca

nao permitem heranga multipla

nao permitem a especificagdo conjunta de herancga
multipla e de diferentes predicados
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Agregacao
+ Tipos-entidades agregados sao
representados como tipos-entidades
comuns
+ Pode englobar

— dois tipos-entidades € um tipo-relacionamento

+ Dados vistos em um nivel mais baixo
— atributos dos tipos-relacionamentos
— chaves primarias dos tipos-entidades
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CPF pessoa
nome pessoa

PESSOA

UNIVERSIDADE

/

o tipo-entidade
aluno ¢ composto dos
tipos-entidade pessoa

¢ universidade ¢ do
tipo-relacionamento
ingressda

esta relacionada ao
tipo-entidade

a agregacao aluno

professor

PROFESSOR

CPF_professor

ome_professor
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Representacao Simplificada

ALUNO

ingressa

J

nome pessoa

PESSOA UNIVERSIDADE

\

a agregacao aluno

o tipo-entidade esta relacionada ao
aluno ¢ composto dos tipo-entidade

tipos-entidade pessoa n professor
¢ universidade e do
tipo-relacionamento PROFESSOR
ingressa
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Agregacao

CMR_médica Crors O C e D [ Cpasionid
n m

MEDICO atende PACIENTE

ATENDIMENTO

Enfocando a possibilidade do mesmo médico
atender o mesmo paciente em diferentes datas
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CMR médico

n

Agregacao

MEDICO

m

atende

ATENDIMENTO

PACIENTE

Adicionando atributos também ao tipo-relacionamento
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CMR_médico

n

Agregacao

MEDICO

m

atende

ATENDIMENTO

PACIENTE

Adicionando uma chave primaria a agregacao

Profa. Dra. Cristina Dutra de Aguiar Ciferri

Modelo Entidade Relacionamento Estendido



Projeto Logico de BD

+ Classificar tipos-entidades e atributos

— tipos-entidade possuem informacgoes
descritivas, atributos nao

— atributos devem ser mantidos de forma atdmica

— atributos devem ser relacionados as entidades
que eles descrevem

+ Identificar chaves primarias
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Projeto Logico de BD

+ Identificar tipos-relacionamentos € seus
atributos

— determinar o grau dos tipos-relacionamentos

definir tipos-relacionamento ternarios
cuidadosamente

— 1dentificar as restrigdes que se aplicam sobre
cada tipo-relacionamento
cardinalidade
participacao
+ Identificar tipo-entidade forte e tipo-
entidade fraca

Profa. Dra. Cristina Dutra de Aguiar Ciferri Modelo Entidade Relacionamento Estendido



Projeto Logico de BD

+ Modelar hierarquias de generalizacao
— 1dentificar atributos e relacionamentos comuns

— determinar as restricoes de disjuncao e de
completude

+ Modelar agregacoes

“Podemos notar que um projetista de BD necessita de
um bom conhecimento do minimundo que esta sendo
modelado para que possa tomar essas decisoes!”
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Exercicios

+ Fazer os exercicios da lista de exercicios
“Modelo Entidade Relacionamento”™

— 3. Companhia

— 4. Agéncia de Turismo

— 5. Controle Académico II
— 6. Variacoes
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