Lista 4
1) Sejam U = {(z,y,2) e Rz +y—2=0} e W ={(z,9,2) € R*; z = y}.

() UNW
Demonstragao: Se (x,y,z) € U, entao x +y = z. E se (z,y,2) € W, entao
r=y. LogjoUNW ={(x,y,2) e R} 2 =y e 2 =2z

(by U+ W
Demonstracgao:

U+W = {(z,y,2) € R (x,y, 2) = (21,41, 21)+(22, Y2, 22) onde (x1,41,21) €
U, (22,92, 22) € W} = {(2,y,2) € R% (2,y,2) = (21, y1, 21 +91) + (22, T2, 22) =
(z1 + 22, y1 + 22,21 + Y1 + 22)}.

Agora ¢é claro que U + W C R®. Dado v = (a,b,¢) € R? tomando u =
(a,b,a +b) € Uew = (0,0,c —a—>b) € W, temos v = u + v. Portanto
U+ W =R3. Pelo item (a) esta soma nao ¢ direta. [

2) Dado U = {(z,y,2 € R% z + 2y + 2z = 0}.

Demonstragao: U = {(r,y,2) € R%2 +2y + 2z = 0} = {(v,y,2) €
R3; (z,9,2) = (2,y,2 + 2y)}. Entdo dado (x,y,2) € R3, temos (z,y,z) =
(x,y,z + 2y) + (0,0,z — (z + 2y)). Portanto se tomarmos W = {(x,y,2) €
Rz =y=0}temos R3=U+WeUNW =0. [

3) Sejam U = {p € Po(R);p' =0,Vt e R} e W = {p € P(R);p(1) = p(0) =
0}.

a)UNWw

Demonstracao: UNW = {p € P(R);p’ = 0,Vt € Rep(1) = p(0) = 0}.
Dado um polindémio p(t) = ag + a1t + ast? que pertence a U N W, entao
p(0)=0=0a0=0,p(1)=0=a1+ax=0ep(t) =a +2at =0,Vt € R =
a1 = ag = 0. Portanto UNW = 0.

b) U+ W

Demonstragao: Como vimos no item a) se p(t) € W entao p(t) = ag, para
ap € R e se p(t) € U, entao p(t) = bit + bot? tal que by + by = 0. Portanto
U+ W = {p(t) € P(R);plt) = m(t) + 12(t), onde pa(t) € Uypalt) € W} =
{p(t) € P2(R); p(t) = ag + bit — bit*}. |



a b
W:{(c d)ngg(R);a:ceb:d}
Demonstragao: UNW = {

a) UNW
>€M2X2(R) a:d:b:c}:{(z Z);aE]R}
by U+ W

Demonstragao: U+W = {( )ngg R); (a 2>:A+BondeA€U,B€W}:
c

a b a+c b+d
e ) ()=t ota)meeacs}

E pelo item a) a soma nao é direta. |



