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TS implementada estaticamente como uma “pilha”

Type categoria = (constante, tipo, variavel, procedimento,funcao, parametro);
classet = (valor, referencia, procedimento, funcao);

dim = record
inf, sup: integer : g ~
end: _Slmpllflcac;ao. grraysNde
item = record inteiros de 1 dimenséo,
\dent: string[tam_max]; indices inteiros

nivel: integer;
case cateq: categoria of
constante: (case tipoc: integer of
1: (valori: integer);
2. (valorc: char);
3: (valorr: real);
4. (valors: string);
5: (valorb: boolean););
tipo: (nbytes: integer; dimensao: dim; tipo _elem: integer);
procedimento: (nparl: integer; endl; integer);
funcao: (npar2: integer; end2: integer; tipo_f: integer);
parametro: (classe: classet; end3: integer; tipo_p: integer);
variavel: (end4: integer; tipo v: integer)
end,
TS: record
pilha: array [1..max] of item;
topo: integer
end,



Os 11 campos da TS para o PS com
algumas extensoes

Grupos gue tratam de TIPOS
estenderao ela com os descritores

TS:

ident, nivel, categoria, tipo, ender, nbytes, valor, classetranst, npar, inf, sup




Programa Exemplo

Program teste;

Consta =12;

Type b =array [1..10] of integer;
C = integer;

Var d, e, f: integer;
g: boolean;
h: b:

Procedure p (a:integer; var b: boolean);
Var c: boolean; p:integer;

Begin

C:=Db;

p(1,c)

end;

Function f(a:integer):integer,;
Var f. integer;
Begin
write(a);
f.= 5*a
End,;

Begin {p.p.}
d=1;

g:.= true;
H[1] :=d;
P(d,);
Write(f(d))
End.



Acoes Semanticas em Compiladores
Dirigidos por Sintaxe

Programa e Bloco

<programa> ::=

program <identificador> ;

<bloco>.
<bloco> ::=
<parte de definicOes de constantes>]
<parte de definicoes de tipos>]
<parte de declaragOes de variaveis>]
<parte de declaragoes de sub-rotinas>]
<comando composto>




Declaracoes

<parte de definicOes de constantes> :: =
const <definicao de constante>
{; <definicdo de constante>}

<definicdo de constante> ::= <identificador> l: <constante> l

Rs(0) Rs(0")

<constante> ::= [+|-] (<identificador>l| <numero>p

Rs(07) Rs(0™)



<parte das definicOes de tipo> ::=
type <defini¢éo de tipo> {; <definicéo de tipo> }

<definicdo de tipo> ::= <identificador> l: <tipo> l
Rs(1) Rs(2)
<tipo> ::=
<identificador>“
Rs(9)
array l[<indice>] Of <tip0O> {observem que o tipo dos indices & inteiro no PS}

Rs(10)
<indice> ::=
<numero> l <nl]mero>l

Rs(11) Rs(12)



<parte de declaracOes de variaveis> ;.=
var <declaracao de variaveis>
{; <declaracao de variaveis>};

<declaracao de variaveis>:.=
<lista de identificadores 1> : <tipo>

<|ista de identificadores 1> ::=
<identificador>/{, <identificador>|}



<parte de declaracoes de subrotinas> ::=
{<declaracdo de procedimento> ; | <declaragéo de fungdo> ;}

<declaracao de procedimento> ::=
procedure <identificador> l l
Rs(5) Rs(13)

[<parametros formais>] ; <bloco> l

~ i Rs(8)
<declaracao de procedimento> ::=

function <identificador#' l

Rs(6) Rs(13)
[<parametros formais>] : <identificador>l; <bloco> l

Rs(7) Rs(8)



<parametros formais> ::=
( <secéao de parametros formais>
{ ; <secao de parametros formais>} l)

~ " . Rs(20)
<secao de parametros formais> ;.=

l [var l] <lista de identificadores 2> : <identificador>l
Rs(14) Y Rs(15) Rs(19)

<lista de identificadores 2> ::=
<identificador>l{, <identificador>l}

Rs(18) Rs(18)



<comando composto ::=
begin <comando> { ; <comando>} end

<comado> ::=
<atribuicao>
| <chamada de procedimento>

Se simbolo = “read” then

<lista de identificadores 3> ::=
<identificador> {, <identificador>l}

sendo se simbolo = “write” then Rs(21) Rs(21)
<lista de expressoes 1> .=
<expressao> {, <expressao>} Nao faz nada

sendo <chamada de procedimento def usuario>
<comando composto>
<comando condicional 1>
<comando repetitivo 1>




<atribuicao>::=
<variavel> .= <expressao>
<chamada de procedimento def usuario> ::=
<identificador>| | [ ( <lista de expressoes> )]

<comando condicional 1> ::=

If <expressao>then <comando>
lelse <comando>]

<comando repetitivo 1> ::=

while <expressdo> do <comando>



Expressoes

<expressao> .=

<expressao simples> [<relacao>
<expressao simples>]

<relacao> ::=

=|<>|<|<=]|>=]>
<expressao simples> ;=

[+ | -] <termo> {(+ | - | or) <termo>}
<termo> .=

<fator> {(* | div | and | /) <fator> }



<fator> ::=
<variavel>
| <nlmero_int>
| <nUmero_real>

| <chamada de funcao>

( <expressao>)
not <fator>




<variavel> ::=
<identificador>l
Rs(21)
| <identificador>l[ <expressao> |
Rs(21)
<l|ista de expressoes> ;.=
<expresséo>l{, <expresséo>l}
Rs(23) Rs(23)
<chamada de funcao> ::=
<identificador>l l[ o(l<|ista de expressoes> ) l]

Rs(21) u
Rs(22) Rs(22) Rs(24)



Observacoes

« A rotina semantica 8 € usada em procedimentos
e funcbes no final de <bloco> e é muito
Importante!

 Nela todos os identificadores declarados no

nivel corrente sao apagados da TS,

— MENOS as informacfes sobre o tipo e passagem de cada
parametro da funcao ou procedimento. Devemos encadear
estas informacdes (so estas 2, na ordem de declaracéo dos
parametros) na entrada do procedimento (ou funcao) para ser
usada posteriormente para checar o uso dos parametros



Erros da Analise Semantica

Os erros gerados pelas rotinas semanticas vistas em classe sao
simples, pois a linguagem € um Pascal Simplificado com tipos inteiros
e booleano, construtor array e com comandos de atribuicao, while-do,
if-then-else, chamada de procedimento e E/S.

Portanto, os erros levantados pelas rotinas semanticas sao:

identificador (de todas as categorias) ja declarado
tipo néo definido
indice superior menor que indice inferior
iIdentificador nao declarado
incompatibilidade no nimero de parametros
erros relativos a categoria:
- “funcao nao definida”,
- “funcao, variavel, parametro, ou constante ndo definidos”;

- “procedimento ndo definido”;
- “funcdo, procedimento, variavel ou parametro ndo definidos”



Tratamento de Algumas

Extensoes

Case

Break
Modulos
Record
Enumerado



Comando CASE

26. <comando condicional 2> ::= case <expressao> of <elemento do
case> { ; <elemento do case>} end

27. <elemento do case>:.= <constante> { , <constante> } : <comando>

5. <constante> ::= [+|-] (<identificador> | <numero_inteiro>)

. Comando Case do Pascal: as constantes devem ser Unicas.
. Checar na analise da declaracao se houve duplicacao.
Case i of
1,2: ...
2,3 ...

Nerro



Comando Break

Comandos gue permitem desviar o fluxo
de controle de comandos de repeticao
ou de selecao, por exemplo, o break da
linguagem C.:

desviam o controle para o fim de tais
comandos mais aninhados.

Nao deve haver break sem um desses
comandos de selecao (case) ou repeticao
senao um erro sera gerado.



Modulos

Em Modula-2, os procedimentos e
funcoes tem nome no cabecalho e no
end.

Eles devem ser idénticos (“casados”).

O compilador deve checar se 0 mesmo
nome foi usado nos dois lugares senao
um erro sera gerado.



Tipo Record

11. <record> ::=record <lista de campos> end
12. <lista de campos> ::= <lista de identificadores> : <tipo>
{; <lista de identificadores> : <tipo> }

15. <lista de identificadores> ::= <identificador> {, <identificador>}

« Asvariaveis do tipo Record (ou Struct) devem ser usadas
COm 0S Seus campos.

 Na declaracéo do tipo os campos devem ser Unicos.

- Checar na analise da declaragao se houve duplicagao,
indicando erro



Tipo Enumerado

10. <enumerado> ;= ( <lista de identificadores>)

15. <lista de identificadores> ::= <identificador> {,
<identificador>}

* O tipo enumerado deve ter constantes
distintas.

* Checar na analise da declaracao se houve
duplicacao, indicando erro



Exerciclo

* Dado o programa em Pascal Simplificado
abaixo, pede-se:

— Mostre na Tabela de Simbolos (PS) os
identificadores e atributos que estao
disponiveis a cada inicio de comando
composto.

— Use 0s nomes dados abaixo para os 11
atributos que podem aparecer na TS para o
Pascal simplificado.



PROGRAM prova2;
VAR 1: interger;
PROCEDURE pl (k:integer);
VAR 1integer;
PROCEDURE p2;
BEGIN
1=1+2

write(1)
END; {p1}
PROCEDURE p3;
PROCEDURE p4;

VAR rinteger;
BEGIN

1:=4
END:

BEGIN
1:=1+3;
write(1):
p4.
write(1)

END; {p3}

BEGIN {p.p.}

END.

1:=10;
p1(1):
write(1):
p3:
write(1)

TS: ident, nivel, categoria, tipo, ender, nbytes, valor, classetransf, npar, inf, sup




