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Analise de Algoritmos
Notacao Assintética

1. Considere a ordenagdo de n nimeros armazenados no arranjo A, localizando primeiro o
menor elemento de A e permutando esse elemento contido em A[1]. Em seguida,
encontre o segundo menor elemento de A e o troque pelo elemento A[2]. Continue
dessa dessa maneira para os primeiros n-1 elementos de A. Escreva o pseudocddigo
para esse algoritmo conheicido como ordenacdao por selecdo. Faca a andlise do
algoritmo. Por que ele s precisa ser executado para os primeiros n-1 elementos, e ndo
para todos os elementos? Fornagca os tempos de execucao do melhor caso e do pior
caso da ordenacdo por selecdo.

2. Vamos supor que estamos comparando implementacdes de ordenacdo por insercao e
ordenacdo por intercalacdo na mesma maquina. Para entradas de tamanho n, a
ordenacdo por insercdo é executada em 8n’ etapas, enquanto a ordenac¢do por
intercalacdo é executada em 64n /g n etapas. Para que valores de n a ordenagdo por
insercao supera a ordenacgdo por intercalagao?

3. Expresse a fungdo n’>/1000 - 100n? - 100n +3 em termos da notagdo O.

4. Sejam f(n) e g(n) funcbes assintoticamente ndo negativas. Usando a definicdo basica
da notagao O, prove que max(f(n), g(n)) = O(f(n)+g(n)).

5. E verdade que 2"*! = 0(2")? E verdade que 2%" = O(2")?

6. Demostre que para duas funcdes quaisquer f(n) e g(n), temos f(n) = ©(g(n)) se e
somente se f(n) = O(g(n)) e f(n) = Q(g(n)).

7. No problema de pesquisa de um valor v em uma seqlUéncia A={al, a2, ... ,an},
observe que, se a seqléncia A estiver ordenada, poderemos comparar o ponto médio
da seqliéncia com o valor v e eliminar metade da seqliéncia de consideracgdo posterior.
A pesquisa binaria é um algoritmo que repete esse procedimento, dividindo ao meio o
tamanho da porgcao restante da seqiiéncia a cada vez. Escreva o pseudocodigo para
pesquisa binaria. Demonstre que o tempo de execugdo do pior caso da pesquisa binaria
é O(lg n).



8. Descreva um algoritmo de tempo O(n Ig n) que, dado um conjunto S de n elementos e
outro inteiro x, determine se existem ou ndo dois elementos em S cuja soma seja
exatamente x.

9. Comportamento assintéticos de polindmios:
d

Seja p(n) = Zain', onde ag>0, um polindbmio de grau d em n, e seja kK uma
|=

constante. Use as definicbes das notacbes assintdticas para provar as propriedades a
seguir:

e Se k >=d, entdo p(n) = O(n¥).

e Se k <=d, entdo p(n) = Q(n").

e Se k = d, entdo p(n) = O(n¥).

e Se k > d, entdo p(n) = o(n%).

® Se k < d, entdo p(n) = w(n®).

10. Mostre que:
e 1/2n(n+1) é O(n’);
e n+Vvnéo(n);
® n/1000 ndo é O(1);
e 1/2n° ndo é O(n);

e 1/2n? -3n é O(n?).



