SSC 0301 - IC para Engenharia
Ambiental

Definicdo e uso de funcoes

Prof. Marcio Delamaro e Prof. Jorge Luiz e Silva

delamaro@icmc.usp.br; jsilva@icmc.usp.br




o 1f Cl; else C2;

s 1f C1;
o 1f { Cl; C2; } else {C3; C4;}
s 1f { C1; C2; }




» AND (&&)
s OR(][)
s NOT (!)




s Como vimos, a linguagem C tem diversas funcoes que
sao pre-definidas
s Funcoes de entrada e saida (scanf e printf)
s Funcdes matematicas (sin e sqrt)

» Essas funcoes tém alguns componentes

s Nome — € a forma de identificar qual funcao deve ser
chamada (sin, sqrt, scantf, prinf)
s Parametros — sao os valores que as funcoes

precisam para fazerem o que deve ser feito (
sin(3.14), sqrt(2.0), printf("O valor de x &: %d", x);

» O valor de retorno — é o resultado produzido pela
chamada da fungao (z = sin(3.14))

s Tipo — € o tipo do valor retornado (double sin, int

scanf)
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» Valem as mesmas regras aplicadas para variaveis

» Nao podem existir duas fungdbes com 0 mesmo nome




» Colocados entre parénteses
» Separados por virgula scanf("%d %d", &i, &j)
» Maioria tem um numero fixo de parametros (sin, sqrt)

» Algumas aceitam um numero qualquer de parametros
(scanf, printf)

» Em geral, parametros sao de tipos determinados




s Uma funcao produz um valor que pode (ou nao) ser
usado no retorno da sua chamada

o Porexemplo x = sin(2xyxy)
s Porexemplok = scanf("%d %d", &i, &Jj);

» Em alguns casos o valor nao precisa ser usado
s scanf ("%sd %d", &1, &3j);

s S1n (X)

» Os retornos tém tipos especificos




int main ()

{

double catetol, cateto2;
double hipo, catl_2, cat2_2;
int k;

// le o primeiro valor

printf ("Entre com o tamanho dos lados: ");

k = scanf("%1lf %1f", &catetol, &cateto2);

if ((k !'= 2 )

{
printf ("Erro na digitacdo. Leu %d valores\n", k);
return 0;

}

catl_2 = catetol * catetol;

cat2_2 = cateto2 x cateto?2;

hipo = catl_2 + cat2_2;

hipo = sqgrt (hipo) ;

printf ("O valor da hipotenusa é: %$-5.21f\n", hipo);




Valor de retorno — exemplo

linas/2010/ICC-Ambiental/Aulas/Aula3

# delamaro@localhost:~/disci
Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

[delamaro@localhost progs]s ./scanf ret
Entre com o tamanho dos lados: 3,0 4.0
Erro na digitacao. Leu 1 valores
[delamaro@localhost progs]s |:|
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s A funcao € um programa igual aquele que estamos
escrevendo

» Quando uma chamada de funcao acontece dentro do
NOSSO programa, ele e interrompido

» A execucao da funcao chamada acontece e ela é
executada até que o resultado seja produzido

» O nosso programa “pega” (ou nao) o valor e continua
executando normalmente




sin(y)

®» X

main




Cl;
C2;

;= sin()f) + cos(z);

sin \L

cos /

x = sin(y) + cos(z);




» Se reparar a propria funcao main tem todos esses
atributos

» Tipo int
» Nenhum parametro (por enquanto)
» Podemos definir outras funcoes alem da principal

» O esquema € (quase) igual ao da funcao main




» Vamos escrever uma funcao que a mensagem “Digite
um inteiro ==>", leia um numero inteiro e retorne o seu
valor

» Qual vai ser o nome dessa funcao?

- 1e_int

» Qual é o tipo dessa funcao ?
» int (€ o tipo do valor que ela produz)

» Como essa funcao vai ser usada?
s k = le_1int ()




» Declarar um prototipo da funcao

» O protoétipo deve identificar o nome, o tipo e os
parametros da funcao

» deve ser colocado no inicio do programa, antes da
funcao main




#include <stdio.h>
int le_int(); // protdtipo

// Declaracdo da funcdo principal
int main()

{
}

// Declaracdo da funcado le_int
int le_int ()

{

}




int le int ()

{

int u;

printf ("Digite um inteiro ==> ") ;
scanf ("%d", &u);
return u;




#include <stdio.h>
int le int () ;

int main ()

{
int k;
k = le int () ;
printf ("Valor lido: %d\n", k);
}
int le _int ()
{
int u;

printf ("Digite um inteiro ==> ") ;
scanf ("%d", &u) ;
return u;




main
k
k =le_int();

le_int

printf("Digite... ");
scanf("%d", &u);
return u;

/

y

k =le_int();

printf("O valor...");




» Vamos modificar a nossa funcao de modo que ela possa
ser usada para ler um inteiro, mas que a mensagem
possa mudar

» Para isso, vamos passar a mensagem como um
parametros

» Assim poderemos usar:

le_int ("Digite o dia");
le_ int("Digite o mes") ;
le_int("Digite o ano");

d
m
a




#include <stdio.h>
int le _int(char[]); // protdtipo

// Declaracdo da funcdo principal
int main()

{
}

// Declaracdo da funcado le_int
int le_int (char msgl[])

{

}




int le_int (char msgl[])

{

int u;

printf (msg) ;
scanf ("%d", &u);
return u;




#include <stdio.h>
int le int(char|[]);

int main ()

{

int d, m, a;

d = le_int("Digite o dia: ")
m = le int("Digite o mes: ")
a = le_int("Digite o ano: ");
printf("Data od/od/od\n", d

°
4

m, aj;

}

int le_int (char msgl])

{

int u;

printf (msg) ;
scanf ("%d", &u) ;
return u;




main
d, m, a

d= le_int("Digi[e odia");

le_int n‘{sg
u printf(msg);

scanf("%d", &u);
return u;

d = le_int("Digite o dia");
m= le_int(”Digrte o mes");

le_int n‘{sg
u .
printf(msg);

scanf("%d", &u);
return u;

m = le_int("Digite o mes");
a= le_int(”DigiTe 0 ano");

le_int n‘{sg
u printf(msg);

scanf("%d", &u);
I'etl/ll’n u;

a = le_int("Digite o ano");

printf("A data...");




Execucao com parametro

linas/2010/ICC-Ambiental/Aulas/Aula3

# delamaro@localhost:~/disci
Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

[delamaro@localhost progs]s ./le int2
Digite o dia: 24

Digite o mes: 8

Digite o ano: 1963

Data: 24/8/1963

[delamaro@localhost prng5]5|D
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» Um string € uma sequéncia de caracteres legiveis

» O primeiro parametros do scanf e do printf sao
sempre um string

» Podemos declarar variaveis e guardar strings nelas
» Para isso usa-se o tipo char []

» Por exemplo char nome[50];

» O numero representa o tamanho maximo do string que
se pode colocar na variavel




» Para ler e escrever um string usa-se o formato "\ %s"

® char nome[50];
scanf ("%$s", nome); // sem o & !!!!

o printf ("0 nome lido foi: %s", nome) ;




#include <stdio.h>

int main ()

{

char nome[50] ;

printf ("Digite seu nome ==> ") ;
scanf ("%$s", nome) ;
printf ("O nome lido foil %s\n", nome) ;




String — exemplo

linas/2010/ICC-Ambiental/Aulas/Aula3

# delamaro@localhost:~/disci
Arquivo Editar Ver Terminal Abas

[delamaro@localhost progs]s ./string
Digite seu nome ==> Marcio

0 nome lido foi Marcio
[delamaro@localhost progs]s |:|
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String — exemplo

linas/2010/ICC-Ambiental/Aulas/Aula3

# delamaro@localhost:~/disci
Arquivo Editar Ver Terminal Abas
[delamaro@localhost progs]s ./string
Digite seu nome ==> Marcio Delamaro

0 nome lido foi Marcio
[delamaro@localhost progs]s |:|
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» A funcao gets I€ um string ate o fim da linha (ate um
<enter>)

» O parametro € o nome da variavel aonde o string deve
ser colocado

® #include <stdio.h>

int main ()

{

char nome[50] ;

printf ("Digite seu nome ==> ") ;
gets (nome) ;
printf ("O nome lido foi %s\n", nome) ;




» Escreva um programa que leia 3 angulos em radianos,
no 10 quadrante, e mostre o valor do seno, cosseno e
tangente de cada um deles

» Use a sua propria versao de cada uma dessas fungoes

» O seno deve ser calculando usando a série de Taylor,
com 5 termos

» O cosseno deve ser computado usando a funcao do
seno

» A tangente deve ser computada usando o seno e 0
c0osseno




int main ()

{
double x;
printf ("Entre com o lo angulo: ", &X);
scanf ("$1f", &x);
printf ("Tg: %$1f -- seno: %$1f -- cosseno: %1f\n",
tangente(x), seno(x), cosseno(x));
printf ("Entre com o 20 angulo: ", &X);
scanf ("S1f", &x);
printf ("Tg: %$1f -- seno: %$1f -- cosseno: %1f\n",
tangente(x), seno(x), cosseno(x));
printf ("Entre com o 30 angulo: ", &Xx);
scanf ("%1f", &x);
printf ("Tg: %$1f -- seno: %$1f -- cosseno: %1f\n",
tangente(x), seno(x), cosseno(x));




double seno(
double seno(

{

double sen,
// primei

double); // protdtipo
double x)

denominador, numerador;
ro termo

sen = X;
// segundo termo

numerador = X * X * X;

denominador = 6;

sen = sen - (numerador / denominador)
// terceiro termo

numerador = numerador * X * X;
denominador = denominador * 4 * 5;
sen = sen + (numerador / denominador)
// quarto termo

numerador = numerador * X * X;
denominador = denominador * 6 x 7;
sen = sen - (numerador / denominador)
// quinto termo

numerador = numerador * X * X;
denominador = denominador * 8 x 9;
sen = sen + (numerador / denominador)

return se

rn;

~oe

~oe

~e

~e



double cosseno (double) ;
double tangente (double)

double cosseno (double x)

{

double sen?2?;

sen?2 = seno(x) * seno(x);
return sgrt(l.0 - sen2);

}

double tangente (double x)
{

return seno(x) / cosseno(x) ;

}




» As variaveis que utilizamos sao variaveis locais
» Elas so existem dentro de uma funcao
» Nao podem ser acessadas em outra funcao

o Podem existir duas variaveis com 0 mesmo nome em
funcoes diferentes




» As vezes é necessario definir uma variavel que possa
ser compartilhada entre todas as funcoes

» Elas existem dentro de todas as funcoes

o Nao é bom ter variaveis locais com o0 mesmo nome de
uma variavel global

» Ao modificar uma variavel global, estamos modificando
sempre a mesma posicao da memoria




#include <stdio.h>

int global = 3;

int f£();

int main(void)

{
printf ("$d\n", global); // Imprime 3
f(); // chama funcdo f
printf ("$d\n", global); // imprime 5
return 0;

}

int f£()

{

global =
return 0O;

5;




» Uma variavel global é sempre inicializada (0 para
numeros)

» Uma variavel local nunca € inicializada (valor
desconhecido)

» E sempre possivel inicializar a variavel explicitamente na
declaracao

» iInt a = 10, b = 0;




» Modifique o programa trigonometrico para que no final
da sua execucao seja apresentada uma mensagem
dizendo quantas vezes cada uma das funcoes seno,
cosseno e tangente foram chamadas.




// contadores
int cont _seno = 0, cont cos = 0, cont _tan = 0;

int main()

{
printf ("Seno foi chamada %d vezes\n", cont_seno) ;
printf ("Cosseno foi chamada %d vezes\n", cont_cos);
printf ("Tangente foi chamada %d vezes\n", cont_tan);

}

double cosseno (double x)

{

double sen2;

cont _cos = cont_cos + 1;
sen2 = seno(x) * seno(x);
return sgrt(l1.0 - sen2);

}
double tangente (double x)
{

cont _tan = cont_tan + 1;
return seno(x) / cosseno(x) ;

}

double seno(double x)

{

double sen, denominador, numerador;
cont _seno = cont _seno + 1;
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