SCES5832 — Teoria da Computacgao
32 Lista de Exercicios
Gabarito

1. (a) 00101
A esquerda: S => A1B => 0A1B => 00A1B =>¢1® => 0G:10B => 0G101B =>

. 00101 => 001010
A direita: S => A1B => 0A1B => A101=> 0A10%k => 00A10E => 0101 =>

00101

Arvore de andlise sintatica:

1. (b) 1001
A esquerda: S => A1B =$1B =>£10B =>£100B =>£1001B =>£100% => 1001

A direita: S => A1B => A10B => A1001B => A100E>£100%k => 1001

Arvore de andlise sintatica:



1. (c) 00011
A esquerda: S => A1B => 0A1B => 00A1B => 000A1B 66C:1B => 00¢11B =>

00Q:11s => 00011
A direita: S => A1B => A11B => Ald=> 0A1ls => 00A1%k => 000A1%k => 00Q:11e

) => 00011
Arvore de andlise sintatica:




- G é uma GLC sem producdes nulas;
- wOL(G)eWw =n;
- wtem derivacado emm etapas.

BASE: Sen = 1, sabendo que w sera produzida em m derivagd&é® a arvore tera m
nés a mais que o nd de producdo do Unico caraaéeve i.e., 0 nUmero de nos
sera m+1 = m+n;

INDUCAQ: Considerando a palavvea, a 0 Y. ewa O L(G). Se G reconheag emm
etapas, e ndo possui transi¢coes nulas, G recoohgedixow dewa da mesma
forma, comm etapas e arvore de derivacao aorm nés. Para reconhecarm’
etapas serdo necessarias e outro né sera adisi@nadvore representando a
producao de a. Assimm¢m’) + (n+1) =m, + ny, 0 que conclui a inducéo.

3.

BASE: Sejan=1. Pela forma normal de Chomsky (FNC), a produg#xal reconhece
w ou leva a 2 ndo-terminais que reconhewesem transicoes-0 que nao seria
possivel para=1. Ou seja, o simbolo inicial € Unico nao-termidalarvore de
derivacdo que possund = 1 no terminal.

INDUCAO: Sendow [ L(G) e a arvore de derivacdo possmil2nos nao-terminais, o
mesmo valera para qualquea [1 L(G). Como a FNC ¢ da forma A& BC ou
A-> a, para reconhecer o ultimo simbalemwa, deve existir uma producéo da
forma A-> BC que reconheca o ultimo simbolowle o simbol@, adicionando
2 nao-terminais a arvore de derivacdo. Isso pgovaa arvore € binaria. Ainda,
tem-se 2¢+1)-1=21+2-1=(2- 1) + 2 ndés, o que conclui a prova.

4,
HIPOTESE:
Sew é uma cadeia de parénteses balanceadad,(G).
BASE:
Se | = 0,w é balanceadow [ L(G).
INDUCAO: Sew [0 L(G), temos que verificar se nas derivacdes, coméav crescew
ainda pertence a L(G). comoé balanceaday cresce na forman), ()w ouw().
- (w): utiliza-se a producdo B> (B). Como B € capaz de gerar segundo a
hipotese, \{)) € aceito;
- w(): utiliza-se a producdo B> BB. Sabendo que B pode gevarentao B =>
wB. Utilizando as producdes£ (B) e B> ¢, obtém-se B =>w();
- (w: analogamente ao item anterior, derivando mais iraital obtém-se
B => Bw=> ()w.

5.(a) 01
(g, 01, Z0)~> (g, 1, Z0)~> (q,¢, XZ0) > (p,e)

5. (b) 0011
(g, 0011, ZOY> (g, 011, XZO)»> (g, 11, XX)=> (q, 1, X)=> (a,& X) > (p, <)

5.(c) 010
(g, 010, Z0)> (q, 10, XZ0)~> (q, 0, X)=> (q,&, XX) = (p, X) =2 (p, )



6. (a) Seja P um autdémato a pilha com estado de finatd#acéao g2:
P =({q0, g1, 92}, {0, 1}, {Z0, Z},3, q0, Z0, {g2})

(g0, 0, Z0) = {(q0, ZZ0)}
3(q0, 0, 2) ={(q0, Z2)}
3(q0, 1, Z) = {(91e)}
3(g1, 1, Z) = {(91e)}
3(g1, ¢, Z0) ={(q2,¢)}

Seja P um autdbmato a pilha com aceitacdo por pdha:
P = ({00, g1}, {0, 1}, {Z0, Z}, 5, 0, Z0)

6(q0, 0, Z0) = {(q0, Z0)}
6(q0, 0, Z) = {(q0, Z2)}
6(q0, 1, Z) = {(qle)}
6(al, 1, Z0) = {(qle)}

6. (b) Seja P um autdmato a pilha com aceitacéo por pdae:
P =({q0, q1}, {0, 1}, {Zo, Z}, 9, 40, %)

0(qo, 1, Z0) ={(q0, ZZ0)}
3(q0, 0, 2) ={(qle)}
3(g1, 0, 2) ={(q1e)}

6. (c) Seja P um autébmato a pilha com aceitacdo por pdha:
P= ({qO! ql}! {0’ 1}1 {ZOa Z}, 6’ qo! Z))

&(q0, 0, %) = {(q0, ZZ,)}
3(q0, 1, Z) = {(q0.)}
3(qo, 1, Z0) = {(q0, U)}
3(q0, 0, U) = {(q0.)}
3(q0, 1, U) ={(q0, UU)}
3(q0, 0, Z) ={(q0, Z2)}
3(q0, ¢, Z0) = {(q0,¢)}

7.(a)
Basta adicionar a transica(p, ¢, Z0) = {(p, €)}

7. (b)

Se o topo da pilha for 0, X é empilhado e podefs#a a transicdo para ().
Entretanto, se o topo for Z0 e o proximo elememto If, desempilha Z0. Assim, o
altimo elemento passa a ser 1 e 0 primeiro passa@.
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8. (a) bab
(g0, bab, Z0)>» (g2, ab, Z0)y> (g3, b, Z0)~> (g1, b, AZ0)-> (ql,¢, Z0) > (q0,¢, Z0)
- (f, ¢, €), e f é 0 estado final (portanto aceita).

8. (b) abb
(g0, abb, Z0)> (g0, bb, AAZ0)-> falha
(g0, abb, Z0)y> (f, abb,e)

8. (c) b’a"

(90, Wa*, Zo) > (g2, Ba*, BZo) > (g2, ba', BBZ) > (g2, Ba®, BBZy) > (g2, ba’,
BBBBBBZy) > (g2, 4, B'Zo) ©> (g3, &, BZ0) > (g2, &, B°Zo) > (g3, &, B'Zo) >
(92, & B’Zo) > (g3, &, BZo) > (02, &, BZy) > (93, ¢, Z0).

Conteudo da pilha =¢4simbolo inicial).

8. (d)

As linguagens devem comecar cbnPara cada inicialmente consumido, é necessario
metade do numero des para esvaziar a pilha. Para cada a sdo neas$&’s para
que a pilha fique vazia e o autdmato chegue ad@$itzal.

9. Por construcao:
Para toda sequéncia na forma (q, a>Zp, XYZ), existe uma sequéncia de estados no
autdmato de pilha restrita equivalente.

P . —r@—»@—r .
a, ZIXYZ

P1 . —:-@—)@—»@—» .
a,ZIYZ E, YI%XY

i.e, toda producdo que empilha mudltiplos elemenposie ser representada por
transicoes:.

10.
SejaoAPP=(q,{0,1},{0,1, S, Ap, q,S)

o(a. &, S) ={(a, 0S1), (a, A)}

o(a, &, A) = {(a, 1A0), (9, S), (qg)}
o(a, 1, 1) = {(q.e)}

6(a, 0, 0) = {(a.)}

11.
P=(q, {a b}, {A S, a b}3 q,S)

6(a, & S) = {(q, aaA)}

o(a, &, A) ={(a, aS), (q, bS), (9, &)}
o(a, a, a) = {(qe)}

6(a, b, b) = {(a.)}



12. (a)
S alcc | aSccq | |
| = bcc | blcc

3(a, ¢, S) ={(q, alcc), (q, aSce), (g, 1), (e)}
3(q, & 1) ={(q, bee), (q, blcc)}

3(g, a, a) = {(qe)}

3(q, b, b) = {(q.e)}

o(q, ¢, ¢) ={(q,e)} por pilha vazia.

12. (b)

S > aaAbC | Jbblcq
C > cCle

A > aaAb e
J>alf

| = bblc |e

8(d, &, S) = {(q, Ibc), (g, AbbJC), (c)}
8(d, &, C) ={(q, ¢), (qe)}

3(d, &, 1) ={(q, aalb), (qe)}

3(d. &, A) ={(a, a), (ae)}

3(q, &, J) ={(q, bbJc), (gs)}

(d, a, a) = {(qg)}

3(d, b, b) ={(q.e)}

3(d, ¢, ¢) ={(a.e)}

12. (¢

0, Z0/00Zo

E folZo

13.(a)




13. (b)

i ol 0Zo
o 1, 0/E e 1, EIE @

1,Z0/E

13.(¢)
S>0S0|1E
> 1l e

o(a. &, S) = {(a, 0S0), (a, 1), ()}
o(a. & 1) ={(9, 11), (q.¢)}

6(a, 0, 0) = {(a.)}

o(a, 1, 1) = {(a.e)}

P =({a}, {0, 1}, {0, 1, 1, S}, §, q, S).



