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Indices Bitmap

» Indice bitmap sobre um atributo A de
uma relacao R

— sequéncia ordenada de valores de chave,
sendo que cada chave representa um valor
distinto do dominio ativo de A

» Cada valor de chave
— associado a um vetor de bits

— especifica o conjunto de tuplas de R em
gque A assume aquele valor
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Indices Bitmap

« Cada vetor de bits
— possui tantos bits quanto as tuplas de R
— i-ésimo bit
» 1 se o valor de A na i-ésima tupla de R ¢ igual
ao valor de chave do vetor associado

0 caso contrario
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Exemplo

filial

chaveFilial nomekFilial cidade estado regiao pais

1 Filial 1 Sao Carlos SP SE Brasil

2 Filial 2 Araraquara SP SE Brasil

3 Filial 3 Recife PE NE Brasil

4 Filial 4 Ribeirao Preto SP SE Brasil

) Filial 5 Jaboatao PE NE Brasil
Araraquara Recife Ribeirao Preto Sao Carlos Jaboatao NE SE
0 0 0 1 0 0 1
1 0 0 0 o |i 0 1
i 0 1 0 0 0 E i 1 0 i
0 0 1 0 o | 0 | | 1
0 0 0 0 1 1 0
indice bitmap para o atributo cidade indice bitmap para o

_____________________________________________________________________________________________ : atributo regiao

________________________________________
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Vantagens e Desvantagens

* Vantagem

— tempo de resposta reduzido, baseando no
processamento de operacoes logicas
bit-a-bit OR, AND, XOR

* Desvantagem

— requer grande espaco de armazenamento,
especialmente para atributos com dominio
ativo muito grande

— atualizacao nao ¢ eficiente indicado para DWs

porque DWs sao
nao volateis
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Exemplo: Consulta 1

 Quais as filiais localizadas em Sao Carlos
ou em Recife?

Araraquara Recife Ribeirao Preto Sao Carlos Jaboatao
‘1) | 8 | g | ; | 8 filiais
5 1 5 5 5 > das tuplas
0 0 1 0 0 1e3
0 0 0 0 1
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Exemplo: Consulta 2

 Quais as filiais localizadas em Sao Carlos
ou em Recife, e que sejam da regiao NE?

——————————

Araraquara Recife Ribeirao Preto | ! | Sao Carlos |: | Jaboatao NE SE
o || o | 0 11 | o o || 1
1 o0 | 0 0 0 0 1
0 1 0 0 0 1 0
0 0 1 0 0 0 1
0 0 0 0 1 1 1

> filial da tupla 3
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Indice Bitmap de Juncao

» Caracteristica
— adapta indices bitmap para DW
— usado para evitar a computacao das juncoes
requeridas pela jungao-estrela
 Funcionamento

— para cada atributo A, de cada tabela de
dimensao T, de interesse

* criar um indice bitmap que relaciona os valores
de chave de A, as tuplas da tabela de fatos
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tabela de dimensao: filial

Exemplo (1/2)

chaveFilial nomekFilial cidade estado regiao pais
1 Filial 1 Sao Carlos SP SE Brasil
2 Filial 2 Araraquara SP SE Brasil
3 Filial 3 Recife PE NE Brasil
4 Filial 4 Ribeirao Preto SP SE Brasil
3} Filial 5 Jaboatao PE NE Brasil
tabela de dimensao: tempo
chaveTempo dia mes trimestre semestre ano
1 1 janeiro 1 1 2014
2 2 janeiro 1 1 2014
3 1 janeiro 1 1 2015
4 2 janeiro 1 1 2015
tabela de dimensao: produto
chaveProduto nomeProduto marca categoria departamento
1 coca cola 600 ml Coca Cola refrigerante
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Exemplo (2/2)

tabela de fatos: vendas

chave chave chave | lucro | unidades
Filial Produto | Tempo | Dolar | Vendidas

1 1 1 1 2

2 1 1 2 4

3 1 1 3 6

1 1 2 3.5 7

3 1 2 2

4 1 2 2 4

2 1 3 1.5 3

3 1 3 4 8

5 1 3 4.5 9

1 1 4 5 10

4 1 4 2

5 1 4 7.5 15

NE SE
0 1
0 1
1 0
0 1
1 0
0 1
0 1
1 0
1 0
0 1
0 1
1 0

__________________________

2014 2015

ol Eeol el el e RN e Ji [N N RN Uy R Wy QU Uy [ W |

indice bitmap para
o atributo regiao

indice bitmap para
o atributo ano
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Exemplo: Consulta 3

* Qual a quantidade de unidades vendidas
para as filiais localizadas no NE ?

NE

somar as unidades vendidas
» dastuplas 3, 5, 8,9, 12 da
tabela de fatos vendas

-~ OO ||, |O|O|~|O|—~]|O|O
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Exemplo: Consulta 4

* Qual a quantidade de unidades vendidas
para as filiais localizadas no NE em 2014 ?

NE 2014

somar as unidades vendidas
> das tuplas 3, 5 da
tabela de fatos vendas

AND

-~ |||~ |~ |O|lO|~|O|—~]|]O|O

ol el Nel Ne N e R I R S N QNI Uy R Uy Rk Uy RS Uy R |
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Visao Materializada

* Definicao
— especificacao: intencao
— dados: extensao

» Caracteristicas

— tabela simples que € derivada de outras
tabelas

— existe necessariamente em sua forma
fisica
* N30 € uma tabela virtual
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Visao Materializada

» Utilidade em ambientes de DWing
— replicacao dos dados
— armazenamento de dados agregados

— aumento no desempenho de
processamento de consultas

— diminuicao dos custos relacionados a
atualizacao de outras visoes
materializadas
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Visoes Materializadas &
Nivels de Agregacao

 Nivel inferior

— conjunto de visOoes materializadas no qual
as relacoes base residem nos provedores
de informacao

e Demais niveis

— conjunto de visOes materializadas no qual
as relacoes base sao as do nivel
Imediatamente subjacente
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Problemas Relacionados

* Trés grandes linhas de pesquisa

1. ldentificacdo de quais visoes devem ser
materializadas

2. Manutencao incremental das visoes

3. Reformulacao transparente de consultas
dos usuarios de SSD usando visoes
materializadas
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|dentificando Visoes

* Problema

— requisito processamento de consultas
eficiente € conflitante tanto com o tamanho
do DW quanto com o tempo gasto para
manter a consisténcia dos dados

 Trabalhos existentes

— entradas: restricao de espaco, consultas
frequentes dos usuarios, uso de indices,
custo de manutencao

— saida: quais visoes devem ser materializadas
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Mantendo Visoes

* Problema

— visdes materializadas tornam-se
Inconsistentes sempre que as relagoes base
sao alteradas

« Passos

— deteccao e propagacao de alteracoes
relevantes nos provedores
— atualizacao incremental das visoes

materializadas tanto de nivel inferior
gquanto dos demais niveis de agregacao
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Reformulando Visoes

* Problema

— a existéncia de diversas visoes
correlacionadas permite que uma mesma
consulta seja respondida usando-se
diferentes visOes materializadas

 Trabalhos existentes

— dado uma consulta Q e um conjunto de
visoes materializadas, encontrar uma
reescrita de Q, chamada de Q’, de forma que
Q’ seja equivalente a Q
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Visao Materializada

CREATE MATERIALIZED VIEW nome_visdo
[BUILD [DEFERRED | IMMEDIATE]]
[[REFRESH [COMPLETE | FAST | FORCE]]

[ON COMMIT| ON DEMAND]]

[[START WITH | NEXT] DATE ]
[[ENABLE | DISABLE] QUERY REWRITE]
AS
<SELECT>

+ diversas outras opgoes
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BUILD

« Quando a visao materializada é
povoada

— IMMEDIATE: imediatamente
— DEFERRED: primeiro REFRESH
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REFRESH

 Como ¢ feita a atualizacao da visao
— COMPLETE x FAST x FORCE

« COMPLETE: atualiza completamente a visao,
executando o comando SELECT

 FAST: somente considera as alteracoes
realizadas (atualizacao incremental)

« FORCE: Oracle vai executar FAST sempre que
possivel, e COMPLETE caso contrario
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REFRESH

 Como ¢ feita a atualizacao da visao

— ON COMMIT x ON DEMAND

« ON COMMIT: atualiza a visao quando as
operacoes realizadas na relacao base forem
finalizadas com sucesso

« ON DEMAND: atualiza a visdo somente
guando um comando especifico solicitar
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REFRESH

 Como ¢ feita a atualizacao da visao

— START WITH x NEXT

« START WITH: data na qual sera realizada a
primeira atualizacao automatica

« NEXT: intervalo de tempo entre duas
atualizacbes automaticas consecutivas
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QUERY REWRITE

* Se a visao materializada pode ser
usada para reescrita de consultas

— ENABLE: sim
— DISABLE: nao

Diversas outras opcdes encontram-se
disponiveis, sendo que as
funcionalidades dependem do SGBD
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Exemplo

 Esquema
— Campeonato de futebol

 Consulta base

SELECT cl.nomeClube, cl.apelidoClube, es.nomeest
es.capacidadeest, eg.nomeeq, eg.nrotituloseq

FROM clube cl, equipe eq, estadio es,
clubepossuiest cles

WHERE es.nomeest = cles.nomeest AND
cles.cnpjclube = cl.cnpjclube AND
cl.cnpjclube = eg.cnpjclube;
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Visao Materializada 1 (1/5)

* Criar a visao materializada times que
seja povoada imediatamente e
atualizada completamente sempre que
houver um commit nas tabelas base
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Visao Materializada 1 (2/5)

* Criar a visao materializada times que
seja povoada imediatamente e
atualizada completamente sempre que
houver um commit nas tabelas base

CREATE MATERIALIZED VIEW times
("Nome do Clube", "Apelido do Clube",

"Nome do Estadio", "Capacidade do Estadio",
"Nome da Equipe", "Numero de Titulos")

BUILD IMMEDIATE
REFRESH ON COMMIT
AS CONSULTA BASE;
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Visao Materializada 1 (3/5)

e Listar todos os dados de times
SELECT * FROM times;
* |nserir uma nova tupla

INSERT INTO EQUIPE (cnpjclube, nomeedq,
nrojogadoreseq, nrotituloseq)

VALUES ('60.517.984/0001-04"', "MASTER',50,10) ;
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Visao Materializada 1 (4/5)

e Listar todos os dados de times

SELECT * FROM times;

A visao estara atualizada”? Por qué?
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Visao Materializada 1 (5/5)

« Realizar commit

COMMIT,;

e Listar todos os dados de times

SELECT * FROM times; A visao estara
atualizada”? Por qué?

 Excluir times

DROP MATERIALIZED VIEW times;
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Visao Materializada 2 (1/4)

* Criar a visao materializada times que
seja povoada apenas quando o usuario
solicitar.
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Visao Materializada 2 (2/4)

* Criar a visao materializada times que
seja povoada apenas quando o usuario
solicitar.

CREATE MATERIALIZED VIEW times
("Nome do Clube", "Apelido do Clube",

"Nome do Estadio", "Capacidade do Estadio",
"Nome da Equipe", "Numero de Titulos")

BUILD DEFERRED
AS CONSULTA BAGSE;
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Visao Materializada 2 (3/4)

e Listar todos os dados de times

SELECT * FROM times;

A visao possui dados? Por qué?
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Visao Materializada 2 (4/4)

« Povoar times

EXECUTE DBMS MVIEW.REFRESH('times') ;

e Listar todos os dados de times

SELECT * FROM times; A visao possui dados?
Por qué?

 Excluir times

DROP MATERIALIZED VIEW times;
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Visao Materializada 3 (1/6)

* Criar a visao materializada times que
seja povoada imediatamente e que
atualizada apenas quando o usuario
solicitar.
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Visao Materializada 3 (2/6)

* Criar a visao materializada times que
seja povoada imediatamente e que
atualizada apenas quando o usuario
solicitar.

CREATE MATERIALIZED VIEW times
("Nome do Clube", "Apelido do Clube",

"Nome do Estadio", "Capacidade do Estadio",
"Nome da Equipe", "Numero de Titulos")

BUILD IMMEDIATE
REFRESH ON DEMAND
AS CONSULTA BASE;
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Visao Materializada 3 (3/6)

e Listar todos os dados de times
SELECT * FROM times;
* |nserir uma nova tupla

INSERT INTO EQUIPE (cnpjclube, nomeedq,
nrojogadoreseq, nrotituloseq)

VALUES ('60.517.984/0001-04"', "MASTER',50,10) ;
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Visao Materializada 3 (4/6)

e Listar todos os dados de times

SELECT * FROM times;

A visao estara atualizada”? Por qué?
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Visao Materializada 3 (5/6)

« Realizar commit

COMMIT,;

e Listar todos os dados de times

SELECT * FROM times;

A visao estara atualizada? Por qué?
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Visao Materializada 3 (6/6)

« Solicitar a atualizacao de times

EXECUTE DBMS MVIEW.REFRESH('times') ;

e Listar todos os dados de times

SELECT * FROM times; A visao estara
atualizada”? Por qué?

 Excluir times

DROP MATERIALIZED VIEW times;
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