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Exercicio 1 Calcule o valor da integral de superficie JJ f(x,y,z) dS, onde:
S

a) f(x,y,z) =1, para (x,y,z) € R® e a superficie S é a parte do plano x +y+z—1=0 que estd
contida no primeiro octante,;

b) f(x,y,z) = X%, para (x,y,z) € R3 e a superficie S é a parte do plano z = x que estd no interior
do cilindro x> +y?> =1.

c) f(x,y,z) = x?, para (x,y,z) € R® e a superficie S é o hemisfério superior da esfera z =

[a2 —x2 —yZ;

d) f(x,y,z) = x+vy, para (x,y,z) € R® e a superficie S é a parte do plano 2x + 3y +z = 6 que

estd contida no primeiro octante.

Exercicio 2 Calcule o valor da integral de superficie JJ Fe ndS, nos sequintes casos:
S

a) l?(x,y,z) = (x+1)-&1—2y+1)-&+z-8;, (x,y,2) € R} e a superficie S é o tridngulo que
tem como vértices os pontos (1,0,0), (0,1,0) e (0,0,1).

b) F(x,uy,z) = x2-& +y2-& +22-83, (x,y,z) € R3 e a superficie S é o tronco do cone z* = x? +y?
que estd entre os planosz=1 e z=2.

c) F= Xy - €1 +xz-& +yz- &, para (x,y,z) € R® e a superficie S é a parte do cilindro y*> =2 —x

que estd entre os cilindros y> =z ey = z°.

Exercicio 3 Verifigue a validade o Teorema da Divergéncia para o caso l?(x,y,z) =x-€ —2y-
& +32-8;, (x,y,z) € R® e a superficie S é a superficie do sélido Q limitado, delimitado pelos
paraboldides y = x* e 22 =4 —x.

Exercicio 4 Usando o Teorema da Divergéncia, calcule a integral de superficie JJ Fe ndS, onde
S

o vetor L € o vetor unitdrio normal exterior & superficie S, nos sequintes casos:

a) ?(x,y,z) = ysen(x)-& +y’z- &+ (x+32) - &, (x,U,2z) € R e a superficie S é a superficie do
sélido limitado, delimitado pelos planos x = £1, y==1, z==£1.

b)}?(x,y,z) = yde?- € —xy-& +x arctan(y) - €3 e S € a superficie do sélido limitado e delimitado
pelos planos coordenados e pelo plano x+y+z=1.

c) l?(x,y,z) = yer- & + (y—ze¥) - & + (xe¥ —z)- &3, (x,y,2z) € R® e a superficie S é o toro

2
(x/xz +y?— b) + 22 = a?, onde 0 < b < a estdo fizados.

d) F(x,u,2) =x3-&4+y3 & +2-83, (x,u,2) € R® e a superficie S é a superficie do sélido limitado,
delimitado por x* +y>=1,z=0 ez=x+ 2.

Exercicio 5 Verifique a validade do Teorema de Stokes mos sequitnes casos:

a) f(x,y,z) ~z- & +x-&+y-8&, (x,y,z) € R e a superficie S é a parte do paraboldide
z=1-x*—1y? para z € [0,00).

b) l?(x,y,z) = y?. & +xy-&—2xz- 6, (x,y,2z) € R? e a superficie S € a calota superior da esfera
x> +1y?2 + 22 = a?, onde a > 0 estd fizado.

c) l?(x,y,z) = 2.1 —x-€3, (x,y,z) € R3 e a superficie S é a parte do cilindro dado em coordenadas

polares por r =2+ cos O que estd acima do plano xOy e abaizo do cone z* = x* + y2.



Exercicio 6 Use o Teorema de Stokes para calcular a integral de linha 4; Fe dﬁ, onde:
Y
a) F(x,y,z) = Bz — sen(x)]- & + (x* + &¥) - & + [y> —cos(z)] - &, (x,y,2z) € R? e a curva C admite
a sequinte parametriza¢do: x = cos(t), y = sen(t), z=1, t € [0, 27].
b) F(x,y,z) =yz-€1+xy & +xz-&, (x,Y,2z) € R? e a curva C € formada pelos lados do quadrado
de vértices nos pontos (0,0,2), (1,0,2), (1,1,2) e (0,1,2).

Exercicio 7 Use o Teorema de Stokes para calcular o valor da integral de superficie JJ V x Feft ds,
S

onde l?(x,y) =y € +e*- & —arctan(x) - &3, para (x,y) € R? e a superficie S é a parte do paraboldide
z=4—x?—1y? que situa-se acima do plano z =0 e o vetor L é o vetor normal superior & superficie
S.

. 1

- x2+yl+ 22
para (x,y,z) € R3\{(0,0,0)}, é um campo gradiente de alguma funcdo escalar definida no parale-
lepipedo [1,2] x [1,3] x [2,4].

Exercicio 8 Verifigue se o campo vetorial dado por l?(x,y,z) (x-€1+y-€+z-¢€3),

Exercicio 9 Verifique que as transformagdes abaizo sdo localmente inversiveis em torno do ponto
P, dado.

a) T(x,y) = (sen(x 4+ y), senx — seny), (x,y) € R? e P, = (0,0).

b) T(x,y) = (x,f(x,Y)), (x,y) € A para P, = (X0,Yo) € A onde f: A CR? — R ¢é diferencidvel em P,

of
—(P 0.
e 5 (Po) 7
c) T(xy,2z) = (xy,f(x,y,2)), (x,y,2) € A para P, = (%0,Yo0,20) € A onde f : A C RS 5 R €

diferencidvel em P, e E(PO) #0.

Exercicio 10 Seja T:R*\ D ={(u,0) ; u € R} = R? dada por T(u,v) = (u—v, E), (u,v) € D.

a) Calcule T(u,u), para u € R. Y

b) Mostre que a transformagdo T admite uma transformagdo inversa localmente em torno do ponto
Po = (Uo, Vo), onde Uy, #V, € Vo # 0.

Exercicio 11 Seja T:R? — R? dada por T(x,y) = (x> —y%,2xy), (x,y) € R?.

a) Mostre que a trasnformacgdo T € localmente tnversivel em torno do ponto P, = (xo,Yo) # (0,0).
b) a transformagdo T admite inversa se restringirmos seu dominio a todos os pontos de R? ezceto
o (0,0)? Justifique.

c) Mostre que o arco de circunferéncia dado, em coordendas polares, por (rcos6,rsend) onde
0 € (0,7 € levado pela transformagdo T na circunferéncia centrada na origem e raio v2.
Exercicio 12 Mostre que a equagdo f(x,y) =0 define uma fungdo implicita y = g(x) em torno do
ponto (Xo,Yo) € calcule g'(x) nos sequintes casos:

a) f(X,U) = x? - Xy +y2 -3, (XO)UO) = (])2)

b) f(X»U) =2eY —x +y, (meo) = “ ) _1)

c) f(x,y) =xy—1, (x0,Yo) = (1,1). Calcule também g”(1).

Exercicio 13 Seja f: R — R uma funcdo com deriwada continua em R. Apresente uma condi¢do
sobre a funcdo f que possibilitard que a equagdo

2f(xy) = f(x) + f(y)

defina, tmplicitamente, y como uma fungdo de x em torno do ponto (1,1).



Exercicio 14 Sejam x, # 0 e x, # 1. Mostre que se o ponto (x,y) estd suficientemente prdézimo
do ponto (x¢,0), a equagcdo sen (xzy) —xy =0 € equivalente & equagdo y = 0.

Exercicio 15 Qual é o lugar geométrico dos pontos (x,y) que satisfazem a equaggo:
a) y>+x%e¥ =07
b) [eser¥) — 1]2 + [sen(y) — 11* = 0?
c) Estude as equagdes anteriores de acordo com o Teorema das Fungdes Implicitas.

Exercicio 16 Seja F:R? — R dada por F(x,y) = x> +y>—x3, para (x,y) € R2. Encontre, se possivel,
uma soluc¢do do tipo y = f(x) da equagdo F(x,y) =0, nos sequintes casos:

a) em uma vizinhanga do ponto (5,10).
b) em uma vizinhanga do ponto (10,—30).

c) Observe que, no caso, da equagdo F(x,y) = 0 teremos y> = x> — x> = x*(x — 1). Logo, eziste
uma regido do plano onde a equagdo F(x,y) =0, ndo terd solucdo. Qual é?

d) Em que pontos (xo,Yo) do lugar geométrico F(x,y) = 0 nds nao temos um intervalo I, contendo
Xo, tal que F(x,y(x)) =0 para x € I?



