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Professora Juliana Cobre

Entregar Exercicios 1 e 2

Exercicio 1. Se X tem distribuicdo Weibull(a, 8), entao di-
zemos que Y = log(X) tem distribuigdo Gumbel. Encontre
a funcdo densidade de probabilidade de Y. Calcule E(Y) e
Var(Y).

Exercicio 2. Se X tem distribuicio N(u,0?), entdo dizemos
que Y = ¥ tem distribuicio log-normal. Prove que a funcéo
densidade de probabilidade de Y é dada por

1 efﬁ[ln(y)*u]27y>0
fly) =4 V2rou
0,y<0

Prove também que E(Y) = ehto?/2 ¢ Var(Y) = (632’”"2)(6‘72 —

1).
Exercicio 3. Mostre que, sendo a e b constantes quaisquer,
E(aX +b]Y) = aE(X|Y) + .

Exercicio 4. Se Y ~ Bernoulli(p), E(X|Y =0)=1e E(X|Y =
1) = 2, obtenha E(X).

Exercicio 5. A densidade conjunta de X e Y é dada por
fxy(@,y) = (& + y)o,1)(x)]0,)(y). Determine E(X[Y) e
E(Y|X).

Exercicio 6. Mostre que
Var(X) = E[Var(X|Y)] + Var[E(X|Y)],

supondo que as esperangas e as variangas envolvidas sejam fi-
nitas.

Exercicio 7. Demonstre para o caso discreto que E[E(X|Y)] =
E(X).

Exercicio 8. Sejam X e Y varidveis aleatérias continuas com
densidade conjunta

Fxw (@) = 5 (6~ 7 = )02 () i0(0):

(a) Obtenha E(Y|X =z) e Var(Y|X = z).
(b) Verifique que E(Y) = E[E(Y|X)].
(c¢) Calcule E(XY|X = z).

Exercicio 9 (Opcional). Suponha que dois times participam
de um campeonato de jogos independentes, o time A vence com
probabilidade p e entdo o time B com probabilidade 1 — p. O
vencedor do campeonato é o primeiro time que ganhar quatro
jogos. Encontre o valor esperado do nimero de jogos até que
haja um ganhador, e calcule este valor quanto p = 1/2.

Exercicio 10. Um estudante dirige até a escola e encontra um
semaforo. Esse seméforo fica verde por 35 segundos, amarelo
por cinco segundos e vermelho por 60 segundos. Assuma que
o estudante va para a escola todos os dias da semana entre 8h
e 8h30. Sejam X; o nimero de vezes que ele encontra o farol
verde, X2 o nimero de vezes que ele encontra o farol amarelo
e X3 o numero de vezes que ele encontra o farol vermelho.
Determine a distribuigdo conjunta de X, X2 e Xs3.

Exercicio 11. De acordo com a publicagao USA Today (18 de
margo de 1997), de quatro milhdes de trabalhadores, 5,8% tém
teste positivo para o uso de drogas. Destes 22,5% sao usudrios
de cocaina e 54,4% sao usudrios de maconha.

(a) Qual é a probabilidade de que, de dez trabalhadores
com teste positivo para drogas, dois sejam usudrios de
cocaina, cinco de maconha e trés de outras drogas?

(b) Qual é a probabilidade de que, de dez testados, todos
sejam usudrios de maconha?

(¢) Qual é a probabilidade de que, de dez testados, ne-
nhum seja usudrio de cocaina?

Exercicio 12. A vida 1til, em horas, de uma broca de per-
furagdo em uma operagdo mecanica tem distribuicao Weibull
com o = 2 e B = 50. Determine a probabilidade de que a
broca falhard antes de dez horas de uso. Seria adequado o uso
da distribuicdo exponencial neste cenario?

Exercicio 13. O tempo, em segundos, que um usuério de
computador leva para ler seus emails é distribuido como uma
varidvel aleatéria log-normal, com = 1,8 e 0% = 4,0.
(a) Qual é a probabilidade de que o usudrio leia seus emails
por mais de 20 segundos? E por mais de 1 minuto?
(b) Qual é a probabilidade de que o usudrio leia seus emails
por um periodo que ¢é igual a média da distribuicao
log-normal?

Exercicio 14. Sejam X; e X, varidveis aleatdrias indepen-
dentes, cada uma com distribuicio N(u,c?). Faca-se Z(t) =
X1 cos(wt) + Xosen(wt). Esta varidvel interessa ao estudo de
sinais aleatérios. Seja V(t) = dZ(t)/dt. (Supbe-se que w seja
constante.)

(a) Qual é a distribui¢ao de probabilidade de Z(t) e V(¢),
para qualquer t fixado?

(b) Mostre que Z(t) e V (t) sdo nao-correlacionados. [Co-
mentario: podemos mostrar que sao independente, mas
isso é mais dificil.]

Exercicio 15. Suponha que X tenha distribuigdo N(0,25).
Calcule P(1 < X? < 4)

Exercicio 16. Mostre que a varidncia de S%, para amostras
aleatérias de tamanho n de uma populagdo norma, decresce
conforme n se torna maior. [Sugest@o: Primeiro determine a
variancia de (n —1)S? /02

Exercicio 17. Se 57 e S2 representam as varidncias de amos-
tras aleatorias independentes de tamanho n; = 8 e n12, reti-
radas de populagbes normais com variancias iguais, determine

P(S5%/53% < 4,89).

Exercicio 18. Um dos motivos da importancia da distribuigao
F é o seguinte: Suponha que X e Y sejam varidveis aleatorias
independentes com distribuicoes N(pz, 02) ¢ N(tiy, 05), respec-
tivamente. Sejam X1,...,X,, e Y1,...,Y,, amostras aleatorias
de X e Y, respectivamente. Entdo a estatistica C'Y 12 (X; —
X)?2+ 3" (Vi — Y)? tem uma distribuigdo F, para uma esco-
lha apropriada de C. Verifique isso e determine C. Quais sao
os graus de liberdade associados a esta distribuicao?

Exercicio 19. Suponha que a varidvel aleatéria ¢ tenha dis-
tribuicao t de Student com 1 grau de liberdade. Qual serd a
distribuicéo de 27



