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Aula passada:
Definicao de ponteiros
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Cuidados!!

Ponteiros genéricos
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Arrays Multidimensionais
Ponteiros para ponteiros



CUIDADOS...

o C nao controla os limites dos arrays, o
programador deve faze-lo

o Ex:
* encontrar o erro:

void main () {
intarint[] = {1,2,3,4,5,6,7 };
int size = 7, i, *pi;
for (pi=arint, i=0; i < size; i++, pi += 2)
printf(™ %d *, *pi);




CUIDADOS...

void main ()

{

int arint[] = {1,2,3,4,5,6,7 };
int size = 10;

inti;

for (pi=arint, i=0; i < size; i++)
printf(™ %d “, arint[i]);
}




CUIDADOS...

o Um ponteliro deve sempre apontar para um local
valido antes de ser utilizado

o Ex:
void main ()
{

inti=10, *pi;

*pi = 1i; /*erro ! pi nao tem endereco valido*/

}




PONTEIROS GENERICOS

o Um ponteiro genérico é um ponteiro que pode
apontar para qualquer tipo de dado

o Define-se um ponteiro genérico utilizando-se o
tipo void:

void *pv;

int x=10;

float f=3.5;

pv = &X; /* aqui pv aponta para um inteiro */
pv = &f; /* aqui, para um float */ 0




PONTEIROS GENERICOS

O tipo de dado apontado por um void
pointer deve ser controlado pelo usuario

Usando um type cast (conversao de tipo)
o0 programa pode tratar adequadamente o
ponteiro

type cast
/_/H



PONTEIROS E STRINGS
o strings sao arrays de caracteres e podem ser
acessados através de char *

void main ()
{
char str[ |="abcdef”, *pc;
for (pc = str; *pc 1= "\0"; pc++)
putchar(*pc);
}
==> gbcdef

o o0 Incremento de pc o posiciona sobre o
proximo caracter (byte a byte)




PONTEIROS E STRINGS

o operacoes sobre strings com ponteiros. Ex.:

void StrCpy (char *destino, char *origem)

{

while (*origem) /* *origem=="\0" encerra while */
{ |
*destino=*origem; T
origem++; alb|c|d|e|\0
destino++; |
} allb )

*destino="\0"

}

destino




PONTEIROS E STRINGS
ovariacao de strepy:

void strcpy (char *destino, char *origem)

{
while ((*destino = *origem) != \0’)

destino++, origem++;




ARRAYS MULTIDIMENSIONAIS

Arrays podem ter diversas dimensoes, cada
uma 1dentificada por um par de colchetes na
declaracao. Ex:

[0,0]

char matriz[5][10];

declara uma matriz de 5 linhas e 10 colunas:

na memoria, entretanto, os caracteres sao

armazenados linearmente: [4,9]

00—m [09] — [19] — — [4,9]




ARRAY DE CARACTERES

o Percorrendo array com ponteiro:

void main () {
char matriz[5][10];
char *pc;

inti;

for (i=0, pc=matriz[0]; i < 50; i++, pc++)
*pc="7
} /* 1ni1cializa todos os elementos da matriz com

espaco em branco */ e




Array de Caracteres

void main () {

char matriz[5][10];
inti, j;

for (i=0; i<5; i++)
for (j=0; j<10; j++)
matriz[i][j] ='";
¥




Array de Inteiros

Exemplo: considere o problema de conversao de data
dia_do_ano: um dos 365 dias do ano, convertido a

partir do mes e dia do mes
Tabela que indica dias dos meses incluindo bissexto

static char tabela_dias[2][13] =

1
{ 0,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31 }

{0,31,29,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31 }
o



CONVERSAO DE DATA

Organizacao logica e fisica da tabela:

tabela dias

31

28

31

30

31

31

30

31

30

31

30

31

31

29

31

30

31

31

30

31

30

31

30

31

memdria

0

31

28

31

31

29

31

31

30

31




CONVERSAO DE DATA

o /* dia_do_ano: calcula dia do ano a partir do dia do mes
*/

int dia_do_ano(int ano, int mes, int dia)

{

int i, bis;

bis = (an0%4)==0 && (an0%100)!'=0 ||
(an0%400)==0;
for(i=1;i< mes; i++)
dia += tabela_dias[bis][i];
return dia;

}




ARRAY DE STRINGS

Neste caso, cada elemento do array ¢ um
pontelro para um caracter

Declaracao:

char *arstr[] = {"Joao”, "Maria”, "Antonio”,
“Zacarias”, “Carlos"};

arstr € um array de ponteiros para char,
iniciado com os strings indicados



ARRAY DE STRINGS
Comparando array de string com matriz de char

char *as[]=

77 \\ 77 \\ 77 \\

{"Joao”,"Maria”,"Antonio”,"Zacarias”,"Carlos"};

char ma[5][10]=
{"Joao”,"Maria”,"Antonio”,"Zacarias”,"Carlos"};

Ponteiros (as) Matriz (ma)
o »| “Joao” Joao \0
® »| “Maria” Maria \O
o s[“antonio” Antonio \0
. [~ 7acarias” Zacarias \0
. s Carlos” Carlos \0




CUIDADOS COM STRINGS

o E comum esquecer de alocar uma area para
armazenamento de caracteres

void main() {
char *pc; char str[] = “"Um string”;

strcpy(pc, str); [/* erro! pc indeterminado */




PONTEIROS PARA PONTEIROS
o E possivel definir ponteiros para ponteiros
até um nivel arbitrario de indirecao. Ex:

char *pc; /* ponteiro para char */
char **ppc;/* ponteiro para ponteiro para char

*/

nC = “teste”;
DpC = &PC;
outchar(**ppc);  /* ==>'t' ¥/




PONTEIROS PARA PONTEIROS

o Ponteiro para ponteiro para ponteiro...
o Ex:

char *pc, **ppc, ***pppc;

Um ponteiro permite modificar o objeto apontado
ou apontar para outro objeto do mesmo tipo




EXERCICIO

Considerando as varidveis e ponteiros definidos abaixo; quais sdo as atribuigdes
permitidas?

int i, *pi, **ppi:
float f, *pf, **ppf:
a) i=f; e) *pf=10:; i) ppf = &pf:
b) pf =& f) f=i j)  **ppi = 100:;
c) *pf=59; g) piz=&f:
d) *ppi= &pi; h) *pi=7.3;

Resposta

c) *pf =5.9; e) *pf = 10; i) ppf = &pf: j) **ppi = 100;



EXERCICIO

Dadas as declaragdes abaixo; qual € o valor dos itens:

int x =10, *px = &x, **ppx = &x;
float y=5.9, *py = &y, **ppy = &py:

X Y pX PY PPY PpX
FFAOQ FFB4 FFFO FFCé FFA6 FFD4
a) x= g9) *ppx = m) &ppy =
b) *py = h) py = n) *&px =
c) px= i) &x = 0) *Fppx++ =
d) &y = J) py++ = p) pX++ =
e) Tpx= k) *px-- = q) &ppx -

f) y-= ) **ppy =



Ho D L O W

RESPOSTA

x = 10 g) *ppx = FFAQ m) &ppy = FFAG
*py = 3.9 h) py = FFB4 n) *&px = FFAO
pPX FFA 1) &x = FFAO o) *rppx++ = 11
&y = FFB4 i) py++ = FEFBS D) px++ = FFA2
*px = 10 k) *px-- =9 q) &ppx = FFD4
y = 5.9 1) **ppy = 2.9




EXERCICIO

Fazer um programa em C que lela uma matriz de
dimensao 3 X 5 de caracteres, e imprima-a na
ordem 1nversa, usando ponteiros



EXERCICIO

o Fazer um programa em C que lela uma matriz de dimensao
3 X 5 de caracteres, e imprima-a na ordem inversa, usando
ponteiros

void main () {
char matriz[3][5], *pc;
inti, j;

pc=matriz[0];
for (i=0; i<3; i++)
for (j=0; j<5; j++, pc++)
scanf(*%c",pc);

pc=&matriz[2,4];’
while (pc >= matriz[0])

{

printf(™ %c",*pc);

pC--,

¥




