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Autom

Hierarquia de Chomsky:

Linguagens Regulares, Livres de Contexto, Sensiveis ao Contexto e
Irrestritas

seus Reconhecedores, e Geradores

Automatos sdo essenciais para o estudo dos limites da computagdo.
Existem dois limites estudados aqui:

O que um computador pode fazer?
O que um computador pode fazer eficientemente?



Hierarquia de Chomsky e sua
relacdo com os automatos
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LFA e a Teoria da
Computabilidade

Todas as linguagens recursivas sdo RE.

Maquina de

Turi
Todas as regulares, livres de contexto e sensiveis ao uring que
contexto sdo recursivas reconhece

Automata theony: formal languages and formal grammars

Choms Minimal
Ky Grammars Languages

hierarchy automaton

Type-1 (unrestricted) Fecursively enumerable Turing machine

(unrestricted) Hecursive Cecider

Type-1 Cantext-sensitive Context-sensitive
Type-2 Cantext-free Context-free
Type-3 Fedgular Fedular

Ezach category of languages or grammars is 3 proper superset of the category dirgctly benesth it.

Madquina de Turing que
Decide




Automatos Estudados

Automato a

Automato Pilha (ACP) —
Maquina

Finito (AF) @ de Turing




Exemplos de AF’s

- Pensem em:

*um controlador automatico de portas de
shoppings

- um controlador de elevador

* um interruptor

- AF tem um ndmero FINITO de estados,

CUfO proposito € lembrar de porgdes
relevantes da historia do sistema.

- A histdria inteira ndo pode ser lembrada ...uma
decisdo importante de projeto € o que os
estados significam.
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Usando JFLAP com AF: interruptor “onofre”

JFLAP

File Input Test Comvert Help
Editor
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Linguagens Abstratas?

Relagdo das Linguagens Formais com a
Defini¢do de LPs

1) L1 = {a"b" | n>= O}

2)L2 = {wew | w € {a,b}*} ex: aabcaab

3)L3 = {a"bmc"d™ | n>= 1 e m >= 1}
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1) L1 = {a"b" | n>= O}

Esta linguagem é livre de contexto e é
andloga as linguagens que permitem duplo
balanceamento:

a) Linguagens bloco-estruturadas do tipo
BEGIN" END"

b) Linguagens com parénteses balanceados na
forma (" )"
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2)L2 = {wew | w € {a,b}*}
eX: aabcaab

Esta linguagem ndo € livre de contexto
e ela abstrai o problema de checar se
os identificadores foram declarados
antes de serem usados ho corpo de um
programa Pascal, por exemplo.
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3)L3 = {a"bmcd™ | n>= 1 e m >= 1}

Esta linguagem ndo ¢ livre de contexto e ela
abstrai o problema de checar se o nimero de
parametros formais na declaragdo de um
procedimento concorda com o ndmero de
pardmetros reais no uso do procedimento.

a"b™ poderiam representar a lista de par.
formais em 2 proc. declarados com he m
argumentos e c"d™ a lista de par reais nha
chamada destes 2 procedimentos.
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Aplicagdes Praticas

» AF/Linguagens Regulares/Expressoes
Regulares:

- Analisador léxico (Scanner) de um
- Casamento de padroes em utilitarios de busca

- Verificagdo de protocolos de comunicagdo ou
Er'o’rocolos para froca segura de informagdo na
nternet

- Projeto e verificagdo de circuitos digitais

» APilha/Linguagens Livre de Contexto
- Analisador sintatico (Parser) de um

- Linguagens de descri¢do de documentos (DTD"s
ou schemas) como SGML, XML.
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Estrutura de um Compilador

Programa Tokens

q  Aléxico A Sintético
Fonte Sintétice
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p Tratamento
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| Gerador
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| Programa
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