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22 lista de exercicios

1. Considere uma distribuicao da familia exponencial com parametros naturais 7y, ..., 7
e estatisticas suficientes naturais T1(X), ..., Tp(X), k > 2.

(a) Se as estatisticas T1(X), ..., Tx(X) satisfazem uma restri¢ao linear, prove que o
modelo {P,, : n € H} nao ¢ identificavel.
Considere apenas o caso em que k =2 e T1(X) = TH(X).

(b) Se os parametros naturais 7, . .., 7 satisfazem uma restri¢ao linear, prove que a

dimensao da distribuicao pode ser reduzida.

2. Prove que as distribuicoes abaixo pertencem a familia exponencial de distribuigoes.

(a) gama(a, A), a conhecido.
(b) gama(a, \), A conhecido.
(c) beta(r,s), r conhecido.
(d) beta(r,s), s conhecido.
3. Xi1,...,X, é uma amostra aleatéria de uma populacao com uma das seguintes funcoes
densidade:
(a) f(z;0) =02 51)(x), 6> 0.

(b) Weibull:

f(z;0) = Oaz* ' exp(—0x*) 19,00y (), 6 >0, a>0.
(c) Pareto:

f(2;0) = 0a°2%T (4 o) (x), 6>0, a>0.

Prove que as trés distribuigoes sao da familia exponencial (a conhecido) e apresente as
estatisticas suficientes.

4. Qual(is) das seguintes distribuigdes pertence(m) & familia exponencial?

(a) f(z;0) = exp{—2log(f) +log(2z)} I(0)(x), § > 0.

(b) f

(c) normal(6,6?), 6 > 0.

(d) f(z;0) =2(z+6)/(1+20)1o1)(z), 0 > 0.

(e) f(z;0) é a funcdo massa de probabilidade condicional de uma varidvel X com
distribuigao binomial(n, ) dado X > 0,0 < 0 < 1.

5. Prove que as distribuigbes beta(r, s) e gama(a, \) sdo da familia exponencial bipara-
métrica. Apresente as estatisticas suficientes.



6. Seja X uma varidvel aleatéria que pode assumir os valores vy < vy < -+ < Ugyq
com probabilidades 61,... 0.1, respectivamente, @ = (;,...,0,,1)" desconhecido,
variando em © = {(fy,...,0k41)" :0; >0, j=1,..., k+1, 25:11 ; = 1}. Considere
D, CTIAD, ¢4 id X. Seja N; a frequéncia do valor v;. Prove que a distribuicao de
(X1,...,X,)" édafamilia exponencial e apresente as estatisticas suficientes. Considere

também o caso n = 1.

7. Considere a familia de distribuicoes série de poténcias com funcao massa de probabi-

lidade dada por
a(x)0*
f(z;0) = Py(X =2) = % 1{0,1,...,M}(I)7

M
em que M € Z, é uma constante conhecida, a(x) > 0,60 > 0e 7(0) = > a(x)0” é a
=0
constante normalizadora.

(a) Mostre que essa familia de distribuigoes faz parte da familia exponencial unipa-
ramétrica e apresente uma estatistica suficiente para 6.
(b) Mostre que as distribui¢oes binomial, binomial negativa e Poisson sao casos espe-

ciais da distribuigao série de poténcias e determine 0, M e 7(0).

8. A familia exponencial de distribuicoes k-paramétrica, k > 2, é dita curvada se a di-
mensao p do vetor de parametros 8 é menor do que k. Verifique se as distribuigoes
abaixo sao curvadas. Tente representar o espaco paramétrico por uma curva.

(a) normal(0,0), 6 > 0.
(b) gama(a,1/a).

(c) f(x;0) = 7(0) exp{—(z — 0)*}, em que 7(0) ¢é a constante de normalizacio, § € R
ex cR.



