O Computador

Introducado a Ciéncia da Computacao |
Prof. Denis F. Wolf

Objetivos da disciplina

* Familiarizagdo com os conceitos bdsicos dos
computadores e da computacgao.

* Resolucdo algoritmica dos problemas
propostos.

* Linguagens de programacao de alto nivel com
aplicagbes numéricas e ndo numeéricas,
visando dar ao estudante uma visao global
dos computadores e dos problemas da
computagdo em geral.

Conteudo programatico

* Conceitos basicos sobre computadores, algoritmos,
linguagens e programas.

* Aplicagdes numéricas e ndo numéricas.

* Resolugdo de problemas e desenvolvimento de
algoritmos.

e Estruturagdo de programas. Tipos de dados simples e
avancgados: vetores, matrizes, cadeias de caracteres
e registros, conjuntos, arquivos e estruturas
dinamicas (ponteiros), e suas aplicagdes.

* Procedimentos, fungdes e passagem de parametros.
Modularizagdo de programas. Conceito de recursao
e sua aplicagdo. Exercicios de programagdo em
linguagem estruturada.

Critérios de Avaliacao

3 Provas:

Prova 1: 15/4
Prova 2: 20/5
Prova 3:22/6

3 Trabalhos:
Prova 1: 15/4
Prova 2: 20/5
Prova 3:17/6

Média de Prova (MP) = ((2*P1) + (3*P2) + (5*P3)) / 10
Média de Trabalhos (MT) = ((2*T1) + (3*T2) + (5*T3)) / 10

Se MP25e MT25, entdo, MF = (0.7 * MP) + (0.3 * MT)
Caso contrario, MF = menor nota entre MP e MT

Freqiiéncia minima (presenca) 70%.

Bibliografia Basica

Livro Texto:
-ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. — Fundamentos da Programagdo de Computadores —
Algoritmos, Pascal e C/C++, Prentice Hall, 2003.
-FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. — Logica de Programacao, 2a. Edigdo, Makron
Books, 2000.
-FARRER, H. Pascal Estruturado, Editora LTC 32 edi¢do, 1999.

Bibliografia Complementar:

*  -ZIVIANI, N, Projeto de Algoritmos com Implementagdo em Pascal e C. Thompson, 2004.
-FARRER, H. Algoritmos Estruturados, Editora LTC 32 edigdo, 1999.
-KERNIGHAM,B.; RITCHIE,D. The C Programming Language, Prentice-Hall, 1988.
-TENEMBAUM,A.M., e outros. Data Structures Using C, Prentice-Hall, 1990.
-BOWMAN, D. Algorithms and Data Structures: An Approach in C.IE-Oxford, 1994.
-FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. - Logica de Programagdo, 2a. Edigdo, Makron
Books, 2000.
-VICTORINE VIVIANE MIZRAHI, Treinamento em Linguagem C Mdédulo 1, Makron Books, 2005
-SCHILDT, HERBERT, C Completo e Total, Pearson, 2006.

Material do curso

www.icmc.usp.br/~denis/2010/0800

* Canal de comunicagdo entre professor, alunos
e monitor(es).

* Material didatico, notas e avisos




Historico do Computador

* O computador se desenvolveu paralelamente
a necessidade crescente de cdlculos rapidos e
exatos da humanidade.

* Os ancestrais do computador remontam a
mais de 3.000 anos.

* Dedos, Abacos, ...

Primeiros Métodos de Calculo

Abaco:

Instrumento construido

de conchas moveis se
movimentando em
eixos.

Aperfeicoado pelos
chineses.

Primeiros Métodos de Calculo
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Primeiros Métodos de Calculo
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Primeiros Métodos de Calculo
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236 236 + 61 =297




Auxilios Mecanicos para os Calculos

1642 - Blaise Pascal

Filésofo, matematico e
fisico francés, com 19 anos
construiu “Mdaquina de
Somar” (Pascalina).
Auxiliar seu pai - coletor de
impostos.

A maquina constituia-se de
engrenagens mecanicas
para cada digito.

O resultado era produzido
mecanicamente

Auxilios Mecanicos para os Calculos

Varios outros ...

¢ 1728 - Basile Bouchon;
* 1801 - Joseph Marie Jacquard;
¢ 1812 - Charles Babbage:

— Matematico inglés - ao consultar tdbuas de logaritmos,
identificou erros.

— Maquinas para computar tabelas matematicas.
— Pediu apoio do Governo Britanico.

— 1a bolsa para pesquisa sobre computadores.

— Engenho Diferencial e Analitico (1830);

— Para muitos, é considerado o pai do computador.

Geracdes Modernas

Primeira Geragdo

— Circuitos eletromecanicos e/ou eletrbnicos que
usavam relés e/ou vélvulas como seus principais
componentes

— Operagdes internas chegando a milisegundos

—Z71, ENIAC, EDVAC, entre varios outros.

¢ Universidade da

ENIAC - Electronic Numerical
Integrator and Calculator

Pensilvania
— Construgdo: 1943 -1946
— Possuia:

* 17.468 valvulas,

* 70.000 resisténcias,

+ 10.000 capacitores,

¢ 1.500relés e

* 6.000 comutadores
manuais.

ENIAC - Electronic Numerical
Integrator and Calculator

Consumiu uma pequena fortuna: $500,000 da
época.

Ocupava uma darea de 150m2 e pesava 30
toneladas.

Era acionada por um motor equivalente a dois
potentes motores de carros de quatro cilindros,
enquanto um enorme ventilador refrigerava o
calor produzido pelas valvulas.

Consumia 150.000 watts ao produzir o calor
equivalente a 50 aquecedores domésticos.

ENIAC - Electronic Numerical
Integrator and Calculator

* Programacdo: através de fios e pinos (como

painel telefénico antigo).

* Executava 5000 adi¢Bes/subtracdes ou 300

multiplicagdes por segundo.
Para programar demorava 1 ou 2 dias
(situagdo intoleravel).

Uma grande limita¢do era a capacidade de
armazenamento de dados.




von Neumann

* 1945 - John von Neumann
— consultor do projeto ENIAC
— criou o conceito de “programa armazenado”.
— criou o conceito de
operagées com numero
binario.
— desenvolveu a légica
dos circuitos.

Arquitetura de von Neumann
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Evolucao tecnoldgica

¢ As “Eras da Informatica”

¢ 12 Geragdo (1951-1958) - Circuitos Eletro-
mecanicos e Valvulas

e 22 Geragdo (1959-1963) - Transistor

* 32 Geragdo (1964-1979) - Circuito Integrado

* 42 Geragdo (1980-presente) - Miniaturizagdo —
CHIPS; microprocessador

Personal Computer (PC)

¢ A Ultima grande
revolugdo da
Informatica é a criagdo
do Personal Computer
(PC)

¢ Transformou o
computador em mais
um eletrodoméstico,
presente em
virtualmente todo
lugar.

Lei de Moore

A capacidade de processamento dobra a cada 18 meses.
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Estado da Arte

* Software, software, software
¢ Conectividade

— Redes de Computadores
— Internet

* Inteligéncia Artificial

— Data Mining
— Légica Fuzzy
— Robética

* Computagdo para o Lazer




Futuro?

* Computadores éticos
* Nanotecnologia
* Computacgdo bioldgica

— Resolugdo de problemas com combinagdes de
DNA

* Armazenar bits no spin do 4&tomo?

Componentes Basicos do Computador

* O HARDWARE: O equipamento propriamente
dito.
— Inclui: periféricos de entrada e saida; a maquina e

seus elementos fisicos: carcagas, placas, fios,
componentes em geral

* O SOFTWARE: Constituido pelos programas
que permitem atender as necessidades do
usudrio

O Sistema de Computador

* Um computador é um dispositivo fisico que
recebe dados como entrada, transforma esses
dados pela execugdo de um programa
armazenado e envia informagdes para
diversos dispositivos.

Componentes Basicos do Computador

O HARDWARE

O Sistema de Computador

Dispositivos de Armazenamento
Comunicacio Secunddrio

* Discos magnéticos

+ Fitas magnéticas

« Discos Oticos

Buses ou
barramento
UCP (Unidade Central Arma >
de Processamento) principal
Dispositivos de Entrada Dispositivos de Saida

+ Terminais CRT * Impressoras
* Automagio de Dados Fonte * Terminais de Video
* Mouse de computador * Plotters
* Perfuradora de Cartoes + Dispositivos de saida de dudio
« Dispositivoas de entrada de dudio * Microfilmes/microfichas

Armazenamento Principal

* A memoria principal armazena instrucoes de
programas e os dados que estdo sendo
utilizados por essas instrucdes.

e Os dados e os programas sao colocados no

armazenamento principal:
Armazenamento
principal

— antes do processamento,
— entre as etapas do processamento e

depois do término do processamento

antes de serem emitidos como saida




Armazenamento Principal

* Sempre que dados ou instrucdes de programas sao

colocados no armazenamento principal, sdo
encaminhados para localiza¢des

de armazenamento
denominados bytes.

byte — §

Armazenamento principal

» Cada byte armazena apenas um Unico caracter de
dado e tem um endereco tnico de modo tal que
possa ser encontrado sempre que necessario.

Dispositivos de Memoria

* Diversos tipos de chips de memdria
semicondutores sdo utilizados no
armazenamento principal.

* Cada um serve a um propésito diferente.

—RAM
—ROM
—PROM
— EPROM

Dispositivos de Memoria

RAM (Memoéria de Acesso
Aleatoério)

« Utilizada para armazenamento
de dados ou instrugdes de
programas por curtos periodos
de tempo.

* Seu conteudo pode ser lido e
modificado quando desejado.

* A RAM é volatil, o que significa
que se a forga elétrica do
computador for interrompida
ou se o computador for
desligado, seu contetdo se
perdera.

ROM (Memdria de Apenas
Leitura)

* Armazena permanentemente
instrugBes importantes de
programas.

— Por exemplo, em um PC IBM, a
ROM armazena de forma
permanente instrugdes
referentes a tela do monitor,
teclado e impressora.

* A ROM n3o é volatil, e
portanto seu contetdo ndo se
perdera se a energia elétrica
for interrompida ou se o
computador for desligado.

Dispositivos de Memoria

PROM (Meméria de Leitura
Programavel)

+ Esemelhante a ROM, uma vez
que somente pode ser lida,
ndo podendo ser modificada
depois que os chips tiverem
sido programados.

* Inicialmente, contudo os chips
da PROM ndo contém
instrugBes de programas.

— Sdo incluidas pelo comprador,
normalmente um fabricante,
que programa os chips e os
implanta em produtos
manufaturados, onde servem
como dispositivos de controle.

EPROM (Memdria de Leitura
Apagavel e Programavel)

¢ Semelhantes as ROMs,
essas memorias também
ndo sdo volateis.

* Ao contrario do que
acontece com as PROM,
estas memdrias podem ser
apagados e reprogramados.

— Costumam ser utilizados em
robds e outros dispositivos
em que o programa pode ter
de ser modificado
periodicamente

Representacao dos Dados

¢ Um computador representa dados reduzindo todos os
simbolos, figuras ou palavras a uma cadeia de digitos bindrios.

* Binario significa algo que apresenta dois estados, e cada
digito binario s6 pode estar em um de dois estados ou
condicGes, dependendo da presenca ou auséncia de sinais

eletrénicos ou magnéticos.

— Um estado condutor em um circuito semicondutor representa um |;
um estado ndo-condutor representa um zero.

— Em um meio magnético, um ponto magnetizado representa um |
quando o campo magnético esta orientado em uma direcdo, e
representa um zero quando o magnetismo estd orientado em sentido

inverso.

Esquemas de Codificagao

* E quanto aos simbolos como S e &?

* Eles também podem ser representados em forma
bindria utilizando-se esquemas especiais de

codificagdo.

¢ Os dois esquemas de codificagdo mais

conhecidos sdo:

— 0 EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Inter-

change Code)

— ASCII (American Standard Code for Information

Interchange)




Representagao dos Dados

EXEMPLO

Caracter
A

R
2
8

Bindrio EBCDIC

Binario ASCII-8

11000001 10100001
11011001 10110010
11110010 01010010
11111000 01011000

UCP (Unidade Central
de Processamento)

O Sistema de Computador

Dispositivos de
Comunicac¢ao

Buses ou
barramento

+ Discos magnéticos
+ Fitas magnéticas
« Discos Oticos

Armazenamento
Secunddrio

Ar )

principal

Dispositivos de Entrada
Terminais CRT
Automagao de Dados Fonte
Mouse de computador
Perfuradora de Cartoes
Dispositivoas de entrada de dudio

Dispositivos de Saida
Impressoras
Terminais de Video
Plotters
Dispositivos de saida de dudio
Microfilmes/microfichas

O Sistema do Computador

Buses ou
barramento

Ar )

UCP (Unidade Central
de Processamento)

principal

Barramentos

Unidade Central de
Processamento

Bus de Dados

Bus de Enderegos
Bus de Controle

Armazenamento principal

*Trés tipos de buses interligam a UCP, o armazenamento
principal e outros dispositivos do sistema de
computador.
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Clock

Unidade Central de
Processamento

Armazenamento principal

Bus de Dados
Bus de Enderegos
Bus de Controle

*0 clock do sistema ajuda a regular o ritmo das
operagdes do computador.

UCP (Unidade Central
de Processamento)

O Sistema de Computador

Dispositivos de
Comunicac¢do

* Discos magnéticos
+ Fitas magnéticas
« Discos Oticos

Armazenamento
Secunddrio

Buses ou
barramento

Ar )

principal

Dispositivos de Entrada
Terminais CRT
Automagao de Dados Fonte
Mouse de computador
Perfuradora de Cartoes
Dispositivoas de entrada de dudio

Dispositivos de Saida
Impressoras
Terminais de Video
Plotters
Dispositivos de saida de dudio
Microfilmes/microfichas




Unidade Central de Processamento

Unidade Central de
Processamento

e AUCP (ouCPU)é
responsavel pela
manipulacdo de
simbolos, nimeros e
letras e também
controla as outras
partes do sistema do
computador.

Unidade de
Controle

Unidade Logico-Aritmética

» E composta de:
— uma unidade de
controle
— uma unidade légico-
aritmética.

A Unidade Légico-Aritmética

Unidade Central de * A Unidade Logico-Aritmética (ou
Processamento ULA) executa operacdes

Unidade de aritméticas e |égicas sobre os
Controle

Unidade Légico-Aritmética dados.

e A ULA soma, subtrai. multiplica, divide e determina se um
numero é positivo, negativo ou zero.

oA ULA pode comparar logicamente dois nimeros para
estabelecer se um deles é maior, menor ou igual ao outro.

o A ULA também pode executar operacdes logicas com
letras ou palavras.
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A Unidade de Controle

T Erelh * A unidade de controle controla e
Processamento coordena os outros componentes

do computador
Unidade Légico-Aritmética

e A Unidade de Controle Ié instrucGes de programas
armazenadas uma de cada vez e, com base no que o
programa manda que seja feito, orienta os outros
componentes do computador para executarem as tarefas
exigidas.

* Depois que cada instrugdo é executada, a unidade de
controle passa para a instrucdo seguinte.

O Sistema do Computador

Dispositivos de Armazenamento
Comunicacio Secunddrio
* Discos magnéticos

+ Fitas magnéticas
« Discos Oticos

Buses ou

barramento
UCP (Unidade Central Ar )
de Processamento) principal

Dispositivos de Saida
Impressoras
Terminais de Video
Plotters
Dispositivos de saida de dudio
Microfilmes/microfichas

Dispositivos de Entrada
Terminais CRT
Automagao de Dados Fonte
Mouse de computador
Perfuradora de Cartoes
Dispositivoas de entrada de dudio

o o o o o
o o o o o

Tecnologia de Armazenamento

Armazenamento

* O armazenamento e
_—_— ecunddrio
secundario refere-se : FD.‘S“’S magneticos
e * Fitas ma‘gljleucas
ao armazenamento saliscosricos
por prazos relativamente prolongados de

dados fora da UCP.

¢ Atecnologia de armazenamento afeta a
rapidez e a flexibilidade com que os dados
podem ser acessados e utilizados pela UCP.

Armazenamento Secudario

Principais tecnologias de armazenamento:
— Fita Magnética

* Tecnologia em declinio (backup); baixo prego; reutilizavel
— Disco Magnético

* Mais conhecido meio de armazenamento; discos rigidos e
flexiveis(disquetes);

— Disco 6tico

* Tecnologia a laser, CD-ROM, Erasable CD, DVD, BlueRay
— Armazenamento elétrico/eletrdnico

* Pendrives, cartdes de memoria, ...




O Sistema do Computador

Dispositivos de Armazenamento
Comunicacio Secunddrio
* Discos magnéticos

+ Fitas magnéticas
« Discos Oticos

Buses ou

barramento
UCP (Unidade Central Ar )
de Processamento) principal

Dispositivos de Entrada Dispositivos de Saida

Perfuradora de Cartoes
Dispositivoas de entrada de dudio

Dispositivos de saida de dudio
Microfilmes/microfichas

+ Terminais CRT * Impressoras
+ Automagio de Dados Fonte * Terminais de Video
* Mouse de computador * Plotters

Dispositivos de Entrada e Saida

e Os dispositivos de entrada e saida tornam
possivel aos seres humanos interagirem com
os computadores.

e Avelocidade, a capacidade e a facilidade de
uso dos dispositivos de entrada e saida tém
influéncia direta no desempenho de todo um
sistema de informacgdes.

Dispositivos de Entrada Dispositivos de Saida

Terminais CRT Impressoras
Automagao de Dados Fonte Terminais de Video
Plotters

Perfuradora de Cartoes
Dispositivoas de entrada de dudio

Dispositivos de saida de dudio
Microfilmes/microfichas

o o o o o

.
* Mouse de computador
.

Principais Dispositivos de Entrada

* Teclado
* Mouse
« Telas Sensiveis ao Toque
* Automagdo de Dados-Fonte
— A automagdo de dados-fonte coleta dados legiveis por maquina no
momento em que sdo criados.
— As tecnologias de automagdo de dados-fonte eliminam a necessidade
de pessoal especializado em entrada de dados e sdo mais exatas que a
digitagdo de dados
Reconhecimento de caracteres de tinta magnética
Reconhecimento de caracteres dticos
Entrada por caneta,
Scanners digitais,
Entrada por voz
Sensores

Principais Dispositivos de Saida

Impressoras

Plotters

Terminais de Video

Dispositivos de Saida de Audio

Microfilme

Microfichas

Componentes Basicos do Computador

O SOFTWARE

O Software

* Software refere-se as instrucdes detalhadas que
controlam a operagdo do hardware do computador.

— Sem as instrugdes fornecidas pelo software, o hardware é
incapaz de executar qualquer das tarefas que associamos
aos computadores.

¢ O software tem trés fun¢des principais:

— Servir de ferramenta para aplicar o hardware do
computador na resolucdo de problemas;

— ele possibilita que uma organizagdo gerencie seus recursos
computacionais;

— ele serve como intermedidrio entre a organizacdo e suas
informacdes armazenadas.




Tipos de Software

Softwares de Sistema Software Aplicativo

Consiste em programas * Consiste em programas
genéricos que gerenciam os elaborados para fazer o
recursos do computador como computador solucionar um

a unidade central de determinado problema.
processamento (UCP),  Programas de processamento
impressoras, terminais, de folhas de pagamento ou de
dispositivos de comunicagdo e entrada de pedidos de vendas
outros equipamentos sdo exemplos de software
periféricos. aplicativo.

Servem como intermedidrio « O software de sistemas

entre o software utilizado fornece a plataforma onde sdo
pelos usuarios finais e o executados os softwares de
préprio computador. aplicacdes.

Tradutores de Linguagens

* Qutra fun¢do importante do software de
sistemas é converter os programas escritos
em linguagem de alto nivel para linguagem de
maguina de modo que possam ser executados
pelo computador.

* Asinstrucoes do programa em linguagem de
alto nivel sdo chamadas de cédigo fonte, e a
versao em linguagem de maquina é
denominada cédigo objeto.

Tradutores de Linguagem

Existem trés tipos de programas conversores
de linguagens:

— Compiladores

— Intérpretes e

— Montadores (assemblers)

Tradutores de Linguagem

* Existem trés tipos de programas conversores
de linguagens:
— Compiladores -

7 e Um compilador converte todo )
um programa escrito em
linguagem de alto nivel para
linguagem de maquina

— Montadores (assemblers)

— Intérpretes

Construcdo de programas

Programa |:> Compllador
fonte (Tradutor)

Programa
|j|> Objeto

Subrotinas
Compiladas |::> ‘ Li
inker

Independen

temente
Program
Dados I:> ograma
Executavel

Yz

~

I:> Resultados

Construcdo de programas

Programa Compllador Programa
fonte Ii>‘ (Tradutor) l:> Objeto

N\ Programa-fonte
Subroting  E um programa descrito/especificado em
Compilad| " o i
Independ U[“al linguagem de programagéo de alto:

temente.  NIVel- )

Programa
Padce I:>‘ Executavel

~

E> Resultados




Construcdo de programas

Programa Compilador Programa
fonte |:> ‘ ﬁ> Objeto

Construcdo de programas

(Tradutor)

- —~ Compilagdo
g::";}g;ss Traduz o programa fonte para o programa
Independen L__> objeto (.obj). Esses arquivos contém um codigo
temente intermedidrio que no pode ser entendido na
exibi¢do e nem na impressao.
S

.

~

Programa
Radce Ij‘> ’ Executavel

I:> Resultados

Programa |:> Compilador Programa
fonte (Tradutor) I:> Objeto
Subrotinas
Compiladas : v
Independen :> ‘ Linker S .
temente . e Composi¢io N\
@ 0 editor de ligagdo (linker) toma um ou
mais arquivos “.obj” e processa-os
( juntos para produzir um dnico arquivo
Program 4 P
Dados :> 0grama - executdvel com a extens&o “.exe”.
Executave S
{ - -

Construcdo de programas

Programa | - ‘ Compilador ‘ N ‘ Progran]g’
fonte .
Execugdo
Com o arquivo executdvel criado, o programa ja
pode ser executado. Depois do comando de
Subroting  execugdo (o nome do arquivo executavel) entre
Compilad| com os dados exigidos pelo programa (se

Independ{ necessario) e espere pelos resultados.
temente 4

N\

N

~

Programa

Dados Ij‘> ’ Executavel L::> Resultados

Compilador

¢ Em muitos casos, os compiladores estdo acoplados a
ambientes de desenvolvimento que incluem outras
ferramentas

* Exemplo de tais ferramentas sdo aquelas para

— detecgido de erros (debbugers)
— medir o tempo gasto pelo programa (profilers)
— para construgdo de diagramas
— A edicdo de programas fontes
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Tradutores de Linguagens

* Existem trés tipos de prosramas canversares

de |inguagen5; /" Um intérprete converte cada \\‘
X _— instrucdo escrito em cédigo

— Compiladores fonte para cédigo de maquina

uma de cada vez, e a executa.

— Intérpretes ...
® Por causa disso, 0os programas
interpretados funcionam de
maneira mais lenta que os

compilados.

& 4

— Montadores (assem

Tradutores de Linguagens

* Existem trés tipos de programas conversores
de linguagens:
— Compiladores
— Intérpretes

— Montadores (ais". Um montador é semelhantea )

um compilador, mas sé é
utilizado para programas
escritos em linguagens assembly

S -




