12a. Lista de Exercicios de Algebra Linear - Fisica 07.11.2012

Problemas envolvendo aplicacgles de autovalores as equagdes diferenciais

1. Considere o sistema de equacgoes diferenciais lineares

dx

7 = anr+aipre+ -+ apty
dzn, —

g = n1T1+ ap2T2 + -+ appn

Ele pode ser escrito na forma de uma equacao diferencial matricial % = AX, em que A = (aij)nxn-

Suponha que a matriz A seja diagonalizdvel, ou seja, suponha que exista uma matriz P tal que

MM 0 ..o0
0 X ... O
P~ 'AP =D, em que D = . Mostre que a solugao do sistema é
0 ... 0 X\
A0 0
0 X ... 0 )
X(t)y=P| . ' ] P~ X(0), parat>0.
0o ... 0 M\

2. Use o exercicio 1 para resolver % = AX, quando

7 -1 1 -2
a>A:<3 3) b)A:<3 —4)

e X(0) = (3,2).

Considere o sistema mecdnico mosirado na figura abaixo
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Vtilizando os procedimentos da secgfio 7.1.5 estude a vibragio do sistema

quando ele ¢ tirado da posigdo de equilibrio. Resolva completamente descre-
vendo o comportamento do sistema no casc em que m; = 0,5 kg, my =
N N o
=05kg hy = 1,2 —, ky = 1,8 — . Os deslocamentos iniciais dos corpos
1 o ¥ m

1 e 2 sdo, respectivamente, 0,1 m para cima ¢ 0,2 m para baixo.



