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Introdugdo Conceitos

O escalonamento de processos (process scheduling) é uma das tarefas fun-
damentais de um Sistema Operacional. O objetivo de um algoritmo escalo-
nador é definir a melhor ordem de alocag¢do dos processos na CPU no intuito
de maximizar a quantidade de jobs processados e minimizar o tempo de
processamento [1].
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Introdugdo Conceitos

Existem diversas sequéncias possiveis para ordenar os processos, levando em
consideragdo diversos critérios como tamanho da tarefa (LPT), ordem de
entrada (FIFO), divisdo igualitaria (FSS), entre outros [2].
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Figura 1: Flow Shop or Assembly Line Work Flow, fonte:
http://www.bizharmony.com/Blog/September-2013/
monetize-your-abandoned-or-dormant-technologies.aspx
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E evidente que existem inimeras combinacBes possiveis para o sequenci-
amento destes processos, que podem gerar melhores ou piores resultados,
baseados nas métricas estabelecidas anteriormente.
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GPU

GPU (Graphics Processing Unit) ou Unidade de Processamento Grafico é
uma classe de microprocessadores especializados no processamento grafico
em computadores. Define-se computacdo com GPU a utilizacdo conjunta da
placa grafica e da CPU no intuito de acelerar o processamento de aplicacées
ou dados.

http://www.nvidia.com.br/object/what-is-gpu-computing-br.
html
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Nvidia GeForce GTX Titan Z (desktop)

Figura 2: Nvidia GeForce GTX Titan Z (desktop), fonte:
http://www.nvidia.com.br/object/geforce-gtx-titan-z-br.html
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Figura 3: Nvidia GeForce GTX 980M (Notebook), fonte: http://www.nvidia.
com.br/object/geforce-gtx-900m-graphics-cards-br.html
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AMD Radeon R9 nano (desktop)

Figura 4: AMD Radeon R9 nano (desktop), fonte:
http://www.amd.com/pt-br/products/graphics/desktop/R9
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AMD Radeon R9 m200 (notebook)
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Figura 5: AMD Radeon R9 m200 (notebook), fonte:
http://www.amd.com/pt-br/products/graphics/notebook/r9-m200
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GPGPU

General Purpose Graphics Processing Unit ou Unidade de Processamento
Grafico de Propésito Geral trata-se da do uso, através de tecnologias para
programacio de propésito geral, como OpenCL e CUDA, de placas de video
para outros fins além de renderizacio grafica. Ou seja, é a utilizagdo da GPU
para realizar a computacdo em aplicacdes que antes eram tratadas pela CPU./

Exemplos

Exemplos da utilizagdo das GPUs para outros fins podem ser identificados
nas areas de processamento de imagem, visio computacional, inteligéncia
artificial, calculo numérico e pesquisa operacional.
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Como funciona a aceleracdo por GPU

Como funciona a aceleragdo com GPU
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Figura 6: fonte:

http://www.nvidia.com.br/object/what-is-gpu-computing-br.html
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CUDA

CUDA™ (Compute Unified Device Architecture) é uma plataforma de com-
putacdo paralela e um modelo de programac&o inventados pela NVIDIA. Ela
permite aumentos significativos de performance computacional ao aprovei-

tar a poténcia da unidade de processamento grafico (GPU) para o processar
dados.

O modelo de programagio CUDA utiliza as linguagens C, C++ ou Fortran.)

http://www.nvidia.com.br/object/cuda_home_new_br.html J
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Fluxo de processamento em CUDA

Memoria
principal 1

opia dados de
armento

iCopia o resultado I

Memoria
da GPU

Executa paralelamente
em cada Core

] GPRPU
(GeForce 8800)

Fluxo de Processamento
em CUDA

Figura 7: Adaptado de https://en.wikipedia.org/wiki/CUDA
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Introdugdo Conceitos

GPUs sido dispositivos que oferecem poder computacional bastante superior
aos processadores comuns CPUs, quando trata-se de problemas massiva-
mente paralelos e que apresentam um espaco solugdo consideravel. Uma
das ferramentas mais estaveis e utilizadas na literatura para resolucdo de
problemas diversos em GPU trata-se da plataforma CUDA [3].
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Objetivo Geral

Simular as funcionalidades de um escalonador de processos de um Sistema
Operacional em GPU.

Objetivos Especificos

@ Desenvolver um método heuristico baseado nas diferentes abordagens
de scheduling presentes na literatura que garanta uma solucio razoavel
para o problema em quest3o;

@ Avaliar o desempenho computacional da solucdo desenvolvida, compa-
rando com outras ja existentes;

@ Documentar as conclusdes obtidas através da escrita de um artigo.
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Metodologia

O algoritmo sera construido baseado na metodologia multistart, que prevé
que diversas solucdes iniciais podem ser paralelamente refinadas, através de
uma técnica como SWAP e SHIFT, e suas interacdes podem ser avaliadas
através de um critério de parada ou metodologia de corte (branch & bound).
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Metodologia

Pretende-se gerar instancias de jobs, através de uma ferramenta como o IBM
CPLEX, que apresentardo quantidade e tempos de processamento variavel.
A solucdo construida deve ser capaz de processar estes dados em GPU,
gerar as sequéncias e tempos finais, que serdo comparados com algoritmos

tradicionais.
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Cronograma

Cronograma de Atividades do Projeto

Tabela 1: Cronograma do Projeto em Meses
Atividade Abril | Maio | Junho
Estudo da ferramenta e Revisdo Bibliografica °
Implementagio ° ° °
Testes e Validacio ° °
Escrita do Relatério Final (artigo) .
ICMC
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