ICMC-USP
ICC-S8CC-120
Turmas B e D - 12. Semestre de 2010 - Prof. Jodo Luis. PAE: Jefferson F. Silva.
Trabalho Final

Submissao Automatica da implementagao pelo sistema Boca
(http://blacklabel.intermidia.icmc.usp.br/boca/scc0120/.) e Relatério a ser entregue para o estagidrio
PAE.

Data da Submissdo: das 8h do dia 16/06 as 24h do dia 17/06.
Data da Entrega do Relatorio: das 15h as 18h no dia 18/06.

Trabalho deve ser realizado em grupo de até 3 pessoas. Apenas um dos componentes do grupo
deve submeter o trabalho ao Boca.

Caixa Eletronico

Vocé foi contratado para criar um sistema que gerencie as operagdes de um caixa eletronico.
Seu programa deve realizar as operagdes de saldo, saques, depdsitos e transferéncias. Além das
operagdes seu sistema deve contar com um moédulo que carregue as informagdes sobre as contas dos
correntistas do banco e a quantidade de dinheiro disponivel no caixa eletronico. Nas proximas
secoes sdo descritas as informagdes necessarias para a implementagdo do sistema.

1 Contas

No banco onde o programa de caixa eletronico serd instalado tem 4 tipos de contas com as
seguintes restricoes que sao detalhadas na Tabela 1.

Tabela 1: Descri¢dao das Contas

Contas Limite de Saque Limite de Crédito Quant. Maxima Quant. Maxima
Transferéncia Automatico de Saques de Transferéncias
Universitario 300 1000 50 1 2
Normal 1000 2000 100 2 3
Especial 2000 5000 500 10 Sem Limites
VIP 3000 10000 2000 Sem Limites Sem Limites

Obs: O valor de limite de saque, o limite de transferéncia, a quantidade maxima de saques ¢ a
quantidade maxima de transferéncias sao referentes aos valores didrios. Para as consultas de saldo
nenhuma dos tipos de contas tém limite de consultas.

Cada conta dever ter os seguintes dados cadastrais:

+ Primeiro Nome do Correntista: O primeiro nome do titular da conta. E constituido por um
conjunto de caracteres alfabéticos. Ex: Jodo, Maria e Francisco.

+ Ultimo Nome do Correntista: O ultimo nome do titular da conta. E constituido por um
conjunto de caracteres alfabéticos. Ex: Silva, Souza e Paiva.

+  Numero da Conta: Identificador da conta. E constituido por um conjunto de 5 digitos. Onde
os 4 primeiros sdo a base e o ultimo ¢ um digito verificador. Ex: 23425, 63496. O digito
verificador corresponde ao resto da divisdo por 11 do somatorio da multiplicagdo de cada
algarismo da base respectivamente por 9, 8, 7, 6, se o resto for 10 o digito verificador ¢ 0.
Exemplo caso o nimero base fosse 3451 o nimero da conta seria
o 3x9+4x8 +5x7 + 1x6 = 100. 100/11 = 9, resto 1, entdo o nimero da conta é 34511.
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+  Senha: Necessaria para realizar qualquer operagdo no caixa. E constituido de 6 digitos.
* Dinheiro em Conta: Quantidade de dinheiro que o correntista tem armazenado no banco. Os
valores que podem ser armazenados sao de 0 a 999999.

2 Cédulas Disponiveis

No caixa eletronico estdo disponiveis as seguintes cédulas: R$ 100, R$ 50, R$ 20, R$ 10,R$
5, R$ 2. O caixa armazena de 0 a 2000 cédulas de cada valor, ou seja, no total o caixa pode ter
12000 cédulas.

3 Tarefas

O objetivo de seu programa ¢ dado um conjunto de contas e a quantidade de dinheiro
armazenado no caixa ser possivel realizar as operagdes de saldo, saque, deposito e transferéncia.

3.1 Saldo

A operagdo de saldo constitui de verificar o valor disponivel na conta. E calculada somando
o Dinheiro em Conta mais o Crédito Automatico. Para realizar a consulta do saldo o usuario deve
informar o namero da conta e a senha

3.2 Saque

A operagao de saque constitui da retirada de dinheiro da conta, para isso seu sistema deve ter
as seguintes restrigoes:

* Nao ¢ possivel realizar saque acima de seu limite diario.
* Verificar se a quantidade de saques diarios ja foi alcangada.

* O crédito automatico deve ser considerado com valor valido para saque, respeitando
o limite de cada conta.

Obs: Para a retirada das cédulas referente ao valor sacado o programa dever proceder sempre
tentando obter primeiro as maiores notas disponiveis até obter o valor desejado. Veja o exemplo
abaixo.

Exemplo:

Quantidade de Cédulas no Caixa

R$ 100,00 RS 50,00 RS 20,00 RS 10,00 RS 5,00 RS 2,00
30 23 12 33 44 10
1. Valor do Saque: 140, o caixa deve apresentar 1 x R$ 100,00 + 2 x R$ 20,00

2. Valor do Saque: 22, o caixa deve apresentar 1 x R$ 20,00 + 1 x R$ 2,00

Caso nao seja possivel retirar o valor desejado o sistema nao realizard o saque mesmo que o valor
total armazenado no caixa seja maior que o saque.

Para realizar o saque o usuério deve informar o niimero da conta, o valor a ser sacado e a
senha.

3.3 Depésito

Para operacdo de deposito o usudrio informar o nimero da conta e o valor a ser depositado.
O programa deve entdo incrementar o valor do dinheiro em conta.




3.4 Transferéncia

Para realizar a operacdo de transferéncia o programa deverd transferir valores de uma conta
para outra. Ao transferir o programa deve verificar:

1. Disponibilidade do dinheiro na conta de onde o dinheiro sera retirado.

2. Verificar se limite de transferéncia da conta sedente na foi superado.

3. Verificar se a quantidade de transferéncia diaria nao foi ultrapassando.

Para realizar a transferéncia o usudrio deve informar sua conta, a conta para qual o valor sera
transferido, o valor a ser transferido e sua senha.

4 Entrada do Programa

A entrada do programa ¢ dividida em trés fases que correspondem a disponibilizagdo: das
informacdes dos correntistas, do dinheiro disponivel no caixa eletronico e das operacdo que serdo
realizadas. Nas se¢Oes seguintes sdao descritas os padroes para cada fase.

4.1 Informagdes dos correntistas

Os dados sdo fornecidos ao programa na ordem que sao descritos abaixo.

Numero de contas (NC): € um numero inteiro de indica a quantidade de contas que
serdo cadastradas no programa. Obs: 0 < NC <= 200.

Lista de Contas: Um lista de contas com os dados cadastrais. Esse dados sdo
respectivamente: tipo de conta, nome do correntista, nimero da conta, dinheiro em
conta e senha.

Tipo de Conta: nlimero inteiro que de 1 a 4 que correspondem respectivamente
aos tipos de conta: Universitario — 1, Normal — 2, Especial — 3, VIP — 4.

Primeiro nome do correntista: conjunto de caracteres alfabéticos.
Ultimo nome do correntista: conjunto de caracteres alfabéticos.
Numero da conta: conjunto de 5 digito seguindo a regra descrita na se¢do Contas.

Dinheiro em conta: numero real que varia de 0 a 999999 com duas casas
decimais. Para facilitar a leitura do numero real em C sera utilizado ponto (.) em
vezes de virgula (,) para separa a parte inteira da decimal.

Senha: conjunto de 6 digitos.

1.
2.
3.
4.
5.
6.

1 |2

2 1

3 Joao

4 Silva

5 34511

6 | |3500.00

7 1123456

8 |4

9 | | Maria

10 | | Souza

11 | | 63496

12 | 2344.50

13 | | 654321

i 1 — Numero de Contas a serem cadastradas

i 2 — Tipo de Conta i
} 3 — Primeiro Nome do Correntista |
12-7 — Correntista 1 4 — Ultimo Nome do Correntista
| 5 — Numero da Conta |
! 6 — Dinheiro em Conta |
7 — Senha da Conta ‘
1 8 — Tipo de Conta 1
i 9 — Primeiro Nome do Correntista
:8-13 — Correntista 2 10 — Ultimo Nome do Correntista !
| 11 — Ntmero da Conta i
; 12 — Dinheiro em Conta
! 13 — Senha da Conta |




Obs: O quadro cinza ¢ apenas a marcacdo do nimero de linhas ndo faz parte da entrada. O quadro
com contorno continuo ¢ a entrada propriamente dita. O quadro com contorno pontilhado sdo os
comentarios de cada linha. A entrada é apenas o texto contido no quadro com contorno continuo.
Esse padrao sera utilizado em todo os exemplos.

4.2 Dinheiro disponivel no caixa eletronico

A entrada que fornece a informacgdes referente a quantidade de dinheiro do no caixa ¢

realizada logo apods insercao das informagdes dos correntistas. Sao realizadas 6 entradas de nimeros
inteiros no intervalo de 0 a 2000 a quantidade de cédulas, respectivamente correspondendo as
cédulas de R$ 100, R$ 50, R$ 20, R$ 10,R$ 5, RS 2.

1

W AW

6

12
23
345
456
345
1234

————————————————————————————————————————————————————————————————

' 1 — Quantidade de cédulas de R$ 100,00 l
2 — Quantidade de cédulas de R$ 50,00 |
'3 — Quantidade de cédulas de R$ 20,00 !
4 — Quantidade de cédulas de R$ 10,00 |
'5 — Quantidade de cédulas de R$ 5,00 !

Exemplo de entrada da quantidade de cada cédula no caixa.

4.3 Operacoes

As operagoes realizadas sao referentes a um dia de operagdes. Cada operagdo ¢ identificada

com um cddigo de 1 a 4, onde 1 — Saldo, 2 — Saque, 3 — Dep6sito e 4 — Transferéncia. Para cada
operagdo ¢ informado o codigo da operagdo e depois o dados necessario para realizar a operagao.
Os dados para cada operagao sao apresentados nas listas abaixo.

Saldo

1.

a)
b)

Numero da Conta
Senha

Saque

a)
b)

¢)

Numero da Conta
Valor a ser sacado: Numero inteiro no intervalo de 0 a 999999.
Senha

Deposito

a)
b)

Numero da Conta

Valor a ser depositado: Numero inteiro no intervalo de 0 a 99999.

Transferéncia

a)
b)

¢)

d)

Numero da Conta do Usudrio
Conta para transferéncia

Valor a ser transferido: Numero real no intervalo de 0 a 99999. Para facilitar a
leitura do numero real em C sera utilizado ponto (.) em vezes de virgula (,) para
separa a parte inteira da decimal.

Senha do Usuario

Para a entrada ¢ fornecido um o numero de operagdes que serdo realizadas, que ¢ um
numero inteiro maior que 0. Depois € fornecido a lista com as operagdes. O primeiro dado € o
codigo da operacdo seguindo das informagdes necessarias para realizar a operagdo. No quadro a



seguir ¢ apresentado um exemplo.

ST S = =SEN-RCCREN (o NV I Ot SR

4
1
34511
123456
2
63496
100
654321
3
34511
400

4
34511
63496
500.00
123456

2 — Codigo da operagdo de saldo
2-4 — Op. 1 Saldo 3 — Numero da Conta

4 — Senha da Conta

5 — Codigo da operacdo de saque

5-8 — Op. 2 Saque 6 — Numero da Conta

7 — Valor para Saque
8 — Senha da Conta
9 — Codigo da operagdo de deposito
9-11 — Op. 3 Deposito 10 — Numero da Conta
11 — Valor para deposito
12 — Codigo da operagdo de transferéncia
13 — Conta do usudrio para transferéncia
12-16 — Op. 4 Transferéncia 14 — Conta para envio do dinheiro
15 — Valor para transferéncia
16 — Senha da Conta



44 Exemplo Completo de Entrada

1 2

2 1

3 Joao

4 Silva

5 34511

6 3500.00

7 123456

8 4

9 Maria

10 Souza

11 63496

12 | |2344.50

13 | | 654321

14 |12

15 |23

16 | 345

17 | 456

18 | 345

19 1234

20 |4

21 1

22 | 34511

23 123456

24 2

25| 63496

26 100

27 | 1654321

28 1 |3

29 | 34511

30 | |400

31 |4

32 34511

33 | 163496

34 1 |500.00

35 123456
5 Saida

Saida do seu sistema serd as mensagens de confirmacdo ou ndo de cada operagdo. Quando
ndo for possivel realizar a operagdo o sistema deve apresentar uma mensagem que informe o
usuario do problema que ocorreu. Cada tipo de conta tem um conjunto de restricdes, como ja foi
descrito anteriormente. Quando uma operagao viola uma restricdo deve ser apresentado um cédigo
que representa a restri¢ao violada. Na tabela 2 ¢ apresentado o cddigo de cada restrigao.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

"1 — Numero de Contas a serem cadastradas

2-7 — Correntista 1

| 8-13 — Correntista 2

2 — Tipo de Conta

3 — Primeiro Nome do Correntista
4 — Ultimo Nome do Correntista

5 — Numero da Conta

6 — Dinheiro em Conta

7 — Senha da Conta

8 — Tipo de Conta

9 — Primeiro Nome do Correntista
10 — Ultimo Nome do Correntista
11 — Numero da Conta

12 — Dinheiro em Conta

13 — Senha da Conta

14 - Quantidade de cédulas de R$ 100,00
|15 — Quantidade de cédulas de R$ 50,00

1 16 — Quantidade de cédulas de R$ 20,00

- 17 — Quantidade de cédulas de R$ 10,00

' 18 — Quantidade de cédulas de R$ 5,00

1 19 — Quantidade de cédulas de R$ 2,00

: 20 — Numero de Operacdo a ser realizadas.

121-23-0Op. 1 Saldo

124-27 — Op. 2 Saque

131-35 - Op. 4 Transferéncia

Tabela 2: Codigos das restri¢oes

28-30 — Op. 3 Deposito

21 — Cédigo da operagdo de saldo
22 — Namero da Conta

23 — Senha da Conta

24 — Coédigo da operacdo de saque
25 — Namero da Conta

26 — Valor para Saque

27 — Senha da Conta

28 — Codigo da operagdo de deposito

29 — Numero da Conta
30 — Valor para deposito

31 — Cddigo da operagdo de transferéncia

35 — Senha da Conta

Restricao Codigo
Excedeu o Limite de Saque 1000
Excedeu o Limite de Transferéncia 2000
Excedeu a Quantidade Maxima de Saques 3000
Excedeu a Quantidade. Maxima de Transferéncias 4000

32 — Conta do usuério para transferéncia |
33 — Conta para envio do dinheiro
34 — Valor para transferéncia



Outras mensagens de erro podem ser apresentadas. Na Tabela 3 ¢ mostrado o codigo dessas
mensagens. E na tabela 4 ¢ mostrado as mensagens que cada operacao pode gerar.

Tabela 3: Outras Mensagens de Erro.

Restricao Codigo
Sem saldo suficiente para saque 5000
Sem saldo suficiente para transferéncia 5100
Conta ndo encontrada 6000
Conta invalida* 6100
Conta para transferéncia ndo encontrada 6200
Senha invalida 7000

*Conta invalida: ¢ a conta que ndo passa na regra de validacdo descrita na se¢do Contas. A
validacao da conta deve ser feita antes de verificar se a conta existe, ou seja, se a conta nao for
valida a operagdo deve ser encerada e apresentado o codigo de erro de “Conta invalida”.

Op. 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 5100 | 6000 | 6100 | 6200 | 7000
Saldo X X X
Saque X X X X X X
Dep. X X

Trans. X X X X X X X

Quando a operacao for realizada com sucesso o sistema deve exibir a mensagem de saida
nos formatos descritos abaixo:

* Saldo: a saida deve ser um niimero real com duas casas decimais (a separacdo da
parte inteira da parte decimal € por ponto (.) ).

* Saque: a saida deve ser a quantidade de cada cédula que serd fornecida ao usuario,
sequencialmente da maior para a menor separado por espago seguido do saldo da
conta. Por exemplo se o saque for R$ 140, a saida poderia ser “1 02 0 0 0 1233.007,
onde os 6 primeiro nimeros representam a cédulas que o caixa iram fornecer para o
usuario. No exemplo seria 1 * R$ 100,00 , 0 * R$ 50,00 , 2 * R$ 20,00 , 0 * RS
10,00, 0 * R$ 5,00, 0*R$ 2,00.

* Deposito: a saida deve apenas a string “OK”.

* Transferéncia: a saida deve ser o saldo ap6s a transferéncia.

5.1 Exemplo de Saida Esperado para o exemplo de Entrada
apresentado na secgao 4.4

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1 13500.00 1 - Saida da operagao saldo da conta 34511 - Titular: Jodo Silva |
2 (10000 02244.50 12 — Saida da operagfo saque da conta 63496 — Titular: Maria Souza i
3 OK 3 3 — Saida da operagdo deposito na conta 34511 |
4] [3400.00 14 — Saida da operacdo transferéncia da conta 34511 para 63496 |

6 Avaliagao

No sistema boca serdo realizados 5 exercicios e um relatorio. Descritos a seguir:



Exercicio Saldo: Seré avaliado apenas se a operacao de saldo esta correta. Valor 1,5.
Exercicio Saque: Sera avaliado apenas se a operacao de saque esta correta. Valor 1,5.

Exercicio Deposito: Serd avaliado apenas se a operagdo do tipo deposito esta correta. Valor
1,5.

Exercicio Transferéncia: Serd avaliado apenas a operagao de transferéncia. Valor 1,5.
Exercicio Todas: Todas as operacdes serdo avaliadas. Valor 2,0.

Relatorio: Deve ser feito um relatorio curto, onde deve apresentar a justificativa das opgdes
de implementacao utilizadas no programa. No relatorio deve conter um explicagdo sobre
porque da adogdo das estruturas (structs, vetores, switch, if, while, for) no seu programa e
como estas ajudaram a resolver o seu problema. Também deve conter a descricdo das
principais varidveis utilizadas no seu programa. Algumas informagdes para identifica¢do sdo
obrigatorias no relatorio, sdo elas: nome da turma e nome dos componentes do grupo. A data

de entrega ¢ dia 18/06 paro o estagiario PAE no seu horario de atendimento. Valor 2,0.
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