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MOTIVACAO

Constatacdo que o cérebro processa informacfes deddarente
dos computadores convencionais

Cérebro l
velocidade de 1 milh&o de vezes
mais lenta que qualquer “gate”
digital -» processamento
extremamente rapido no
reconhecimento de padrdes

Computador
processamento extremamente
rapido e preciso de seqiiéncia de
instrucdes-» Muito mais lento no

reconhecimento de padroes.

Processamento altamente paralelé! @6urdnios
com 1G conexdes cada.




MOTIVACAO
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MOTIVACAO

Observacao:
- O cérebro tem 10 bilhdes neurbnios;

- cada neurdnio tem 1000 - 10000 conexoes;

- 104 sinapses

- Cada pessoa pode dedicar 100000 conexdes
para armazenar cada segundo de experiéncia
(65 anos ==> 2,000,000,000 segundos)




OBJETIVO

Estudar a teoria e a implementacdo de sistemas

“massivamente paralelos que possa processar

informacdes com eficiéncia comparavel ao cérebro

DEFINICAO

Redes Neurais Artificiais (RNA) sdo sistemas

inspirados nos neurdnios biolégicos e na

estrutura massivamente paralela do cérebro,
com capacidade de adquirir, armazenar e

utilizar conhecimento experimental.




IDEIA BASICA

Sistemas compostos de diversas unidade simples
(neurdnios artificiais) ligadas de maneira apropriada,
podem gerar comportamento interessante e complex

!

Comportamento € determinado pela estrutura dos
neurdnios, estrutura das ligacdes (topologia da rede)
e pelos valores dos conexdes (pesos sinapticos)

O

APLICACAES GERAIS

Associacao de Padroes

» Umamemoria associativa uma memoria distribuida
inspirada no cérebro, que aprende por associacao;
» Associacdo assume duas fornmsto-associacaou

hetero-associacgo
* Duas fases na operac@amazenamente recordacao

\Vetor de - \Vetor de
Entradax Associador Saiday

Auto-associativa: A A Hetero-associativa: A B




APLICACAES GERAIS

Reconhecimento de Padrdes

Vetor de
Entradax

Vetor de
Caracteristicag

Rede nao supervisionado Rede supervisionad
para extracdo de caracteristicas para classificacédo

1 2 r

APLICACAES GERAIS

Aproximacao de Funcoes

d=f(x)
O :{(Xi’di) iN:1

HF (X) - f (X)H <& paratodox

x: entrada da rede;

d: saida desejada

f: funcdo desconhecida;

F: funcdo encontrada pela aprendizado da rede




APLICACAES GERAIS

BN
Controle
Sinal de Sinal de
Referéncial Erroe Saida da planta
Controlador‘—o‘ Planta\‘ —

Realimentacéo unitaria

APLICACAES GERAIS

h Filtragem
Uy(n) Misturador | | X(n) y1(n)
W) _ %(N) | Separador— y;(n)
| Desconhecid —
- W .
Un(M) A X YD)

Ambiente desconhecido

Problema da festa de coquetel




APLICACAES GERAIS

.
Previsdo nao linear
X(n)

x(n-2T7) Rede

Neural

CARACTERISTICAS BASICAS

Devido a similaridade com a estrutura do cérebro,
as Redes Neurais exibem caracteristicas similares

ao do comportamento humano, tais como:

* Procura paralela e Enderecamento pelo Contetido

O cérebro ndo possui endereco da memoria e ndo

procura a informacéo sequencialmente.




CARACTERISTICAS BASICAS

» Aprendizado
Arede aprende por experiéncia, ndo necessitando
explicitar os algoritmos para executar uma
determinada tarefa

- Associacao
Arede e capaz de fazer associacdes entre padroes
diferentes

Ex. Cidade - Pessoa, Perfume - Pessoa, Pessoa - Nome

CARACTERISTICAS BASICAS

. Generalizacao

Redes neurais sdo capaz de generalizar seu

conhecimento a partir de exemplos anteriores

!

Habilidade de lidar com ruidos e distor¢des,

respondendo corretamente a padres novos




CARACTERISTICAS BASICAS

- Robustez de Degradacdo Gradual

e/ou conexdes sinapticas ndo causa o mal

funcionamento da rede neural.

A perda de um conjunto de elementos processadorg

NEURONIO ARTIFICIAL

Estrutura Basica de um Neurdnio Artificial
« Estado de Ativacéo (Saida):

+ Conexdes entre Processadoves:

- a cada conexao existe um peso sinaptico que determina

o efeito da entrada sobre o processador




NEURONIO ARTIFICIAL

Estrutura Basica de um Neurdnio Artificial

* Soma: neg =ZWini

- cada processador soma os sinais de entrada baseado

peso sinaptico das conexdes

* Funcao de Ativacac = F(net))
- determina o novo valor do Estado de Ativacao do

processador.

NEURONIO ARTIFICIAL

Funcdes de Ativacao

E a fungdo que determina o nivel de
ativacao do Neurdnio Artificial: s; = F(net)

F(netj) F(netj) F(netl)
neli neli neli
Degrau Pseudo-Linear Sigmoid
1 net>0 i ney >T 1
= s, ={net O<net<T § = -
] < ] | anef;
{0 net<0 0 net <0 1+e

10



TOPOLOGIA DA REDE

Redes Feed-Forward
- Rede de uma ou mais camada de processadores, cujo fluxo

dados € sempre em uma Unica direcao, isto é, ndo existe

realimentacéo.

Redes Recorrentes
- Redes com conexdes entre processadores da mesma camay

e/ou com processadores das camadas anteriores (reati&@nt

a

TOPOLOGIA DA REDE

Redes de uma Camada

Camada

Entrada de Processamento
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Redes de Multiplas Camadas

Rede de 3 camadas 5/5/3/4

Erade D e Edcondida | S008
TOPOLOGIA DA REDE

Rede Recorrente




