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Trabalho 2

Implemente sua atividade sozinho sem compartilhar, olhar c6digo de seus colegas, ou
buscar na Internet. Procure usar apenas os conceitos ja vistos nas aulas.

Quicksort iterativo

O objetivo deste trabalho é implementar uma versdao néao-recursiva (ou iterativa) do
algoritmo de ordenacao quicksort. O quicksort pertence a classe dos chamados métodos
de divisao-e-conquista. Existem duas estratégias empregadas no desenvolvimento de
algoritmos pertencentes a essa classe: a estratégia recursiva e a estratégia iterativa. Cada
abordagem, no entanto, pode ser convertida na outra. No caso de algoritmos iterativos,
o principal comando de repeticdo pode ser transformado em uma chamada recursiva,
desde que cuidadosamente controlada por meio de contadores. Por outro lado, uma
implementacdo recursiva pode ser “simulada” utilizando uma estrutura de dados pilha
(de fato, a recursao é sempre convertida em uma pilha — a chamada pilha de execugao —
pelos compiladores).

No caso do algoritmo quicksort, a estratégia iterativa apresenta como vantagem o fato
de estabelecer limites para o tamanho da pilha. Assim, em vez de inserir duas parti¢oes
em ordem arbitraria na pilha de execucao, como na versao recursiva, os tamanhos das
particoes devem ser verificados antes. A funcdo permite adotar a politica de colocar
na pilha primeiro os indices do lado maior do vetor e depois os dos lado menor. Com
isso, o lado menor pode ser processado antes do lado maior. Como consequéncia dessa
politica, tem-se que o tamanho da pilha é de ordem de O(logz(n)), onde n é o nimero
de elementos do vetor.

Tarefa

Desenvolva a versao iterativa do algoritmo quicksort para ordenacao de niimeros inteiros.
Para isso, deve ser implementada uma estrutura de dados pilha, que armazenard os
indices que delimitam segmentos do vetor que estao & espera de ordenacao. O programa
deve receber como entrada uma lista de tamanho n, tal que 2 < n < 100 e gerar como
salda uma lista ordenada. O programa também deve ser capaz de definir o tamanho
maximo da pilha, de modo a evitar alocacao inadequada de meméria.

Deve-se implementar fungoes de manipulagdo de pilhas necessérias ao desenvolvimento
do projeto. Funcoes que nao serao utilizadas nao precisam ser criadas.

Entrada e saida

A entrada serd composta de:



1. um ntmero inteiro n, sendo que 2 < n < 50, que representa o niimero de elementos
do vetor a ser ordenado;

2. uma sequéncia de inteiros, de tamanho n.

A saida serad composta pela sequéncia de nimeros ordenada.

Exemplo de entrada
9
8103198807
Exemplo de saida

0137888910

A formatagao de saida deverd respeitar as seguintes regras: i) os nitimeros deverao
comecar na primeira linha, sendo cada namero seguido por um espaco, ii) ao final da
impressao de todos os ntimeros o programa devera realizar uma quebra de linha.

Veja exemplo abaixo, onde o caractere sublinhado: _ representa um espago e \n rep-
resenta uma quebra de linha.

Veja na pagina wiki arquivos com casos de entrada/saida e formatagao.

InstrucOes

O projeto sera avaliado principalmente levando em consideragao:
1. Processamento correto das entradas e saidas do programa;
2. Realizagdo das tarefas descritas;
3. Bom uso das técnicas de programacao;
4. Boa endentacao e uso de comentérios no cédigo.
Restricoes:
e Nao devera ser utilizada qualquer varidvel global.

e As seguintes fungoes deverdo obrigatoriamente ser implementadas e utilizadas:

1. int desempilha(Pilha P[]) — deve receber como parametro uma pilha P e
devolver o topo da mesma.

2. void empilha(Pilha P[], int elem) — deve receber como parametro uma
pilha P ¢ um ntmero que deve ser empilhado.



3. int vazia(Pilha P[]) —deve receber como paradmetro uma pilha P e devolver
1, caso a pilha seja vazia, e 0, caso contrario.

e Vocé podera criar outras fungdes se quiser ou precisar — lembre-se de tornar a
funcfo criada util para os propoésitos de reuso e abstracao, e de comenté-la corre-
tamente.

e N3ao poderao ser utilizadas bibliotecas com fun¢oes prontas.

ATENCAO: o projeto devera ser entregue apenas pelo SQTPM no formato C, es-
colhendo a opgao Trabalho2. H& um caso de teste para serem baixados na pagina da
disciplina. O sistema recebera trabalhos apenas entre os dias 03/11/2010, as 0h00, e
09/11/2010 as 23h59. Nao serao aceitos trabalhos com atraso.

Podem utilizar o editor de sua preferéncia, mas compilem e executem o codigo uti-
lizando o gcc:

gcc numusp.c -o numusp -1lm -Wall
Para executar e verificar os casos de teste, executem:
./numusp < caseX.in > arquivosaida.out

Qualquer davida nos casos de teste disponibilizados, enviar e-mail para o estagiario
PAE com o assunto [trab2]duvida.

A deteccao de copia de parte ou de todo cédigo-fonte, de qualquer origem,
implicara em reprovacgao no trabalho.



