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A disciplina: Teoria da Computagéo

@ A disciplina é composta de duas partes centrais da Teoria
da Computagao que tém o objetivo de tentar responder
quais sdo as capacidades e as limitagdes dos
computadores:

@ Teoria das Linguagens Formais e dos Autdbmatos
@ Teoria da Computabilidade

@ A primeira parte trata das definicdes e propriedades de
modelos matematicos de computagéo que tém um papel
fundamental em varias areas da Computagcao como o
processamento de textos, compiladores, definicédo de
linguagens de programacao, dentre outras.

@ Além desse lado pratico, do ponto de vista teorico, para se
definir o que é ou ndo computavel € necessario utilizar um
modelo matematico que represente o que se entende por
computagao.
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A disciplina: Teoria da Computagéo

@ A segunda parte do curso € centralizada na Tese de
Church-Turing e nas evidéncias dela.

@ Church usou um sistema chamado calculo-)\ para definir
algoritmo e Turing fez 0 mesmo com o uso da Maquina de
Turing (MT).

@ As duas definicdes foram mostradas serem equivalentes e
a conexao entre a nogéo informal de algoritmo (soluvel
efetivamente) e a definigéo precisa por uma MT foi
chamada Tese de Church-Turing: se um problema
algoritmico nao pode ser resolvido por uma maquina de
Turing, entdo nao existe nenhuma solugao computavel
para ele.
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A disciplina: Teoria da Computagéo

@ Varios outros modelos de computacédo (por exemplo, as
fungdes recursivas de Kleene, linguagens formais, RAMs,
algoritmos de Markov, linguagens de programacao, a
maquina de Post) foram propostos e provados terem poder
equivalente a maquina de Turing.

@ Assim, estudando qualquer um destes modelos, por
exemplo um modelo simples como a maquina de Turing, é
possivel aprender sobre as limitagdes tedricas de todos os
computadores.

Jodo Luis Garcia Rosa, 2012 SCC-0505 - Introdugéo a Teoria da Computagao



A disciplina SCC-0505
Introducéo a Teoria da Computagéo Objetivos e Programa
Avaliagcao

A disciplina: Teoria da Computagéo

@ Nem todos os problemas algoritmicos, que podem ser
resolvidos em principio, podem ser resolvidos na pratica:
0S recursos computacionais requeridos (tempo ou espacgo)
podem ser proibitivos.

@ Esta observag¢do motiva o estudo da complexidade
computacional que nao sera tratada nesta disciplina.

@ A meta principal da teoria da complexidade é a
classificagcao de problemas de acordo com a dificuldade
computacional.

@ A meta da teoria da computabilidade é a classificacao de
problemas em sollveis, parcialmente sollveis e insollveis
e se forem problemas de decisdo, em problemas
decidiveis, parcialmente decidiveis e indecidiveis.
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Objetivos

@ Dar ao aluno nogao formal de algoritmo, computabilidade
e do problema de decisdo, de modo a deixa-lo consciente
das limitagdes da ciéncia da computacgao: Ineficiéncia e
Intratabilidade; e Problemas Nao Computaveis e
Indecidiveis.

@ Aparelha-lo com as ferramentas de modo a habilita-lo a
melhor enfrentar a solugdo de problemas com o auxilio do
computador via Teoria das Linguagens Formais e dos
Autématos.
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Programa

1 Linguagens Regulares e Autématos Finitos

00000

A Primeira Linguagem

Gramaticas e Linguagens

Gramatica Linear a Direita

Hierarquia de Chomsky

Expressao Regular

Autdmatos Finitos Deterministicos e Nao-Deterministicos
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Programa

2 Linguagens Livres de Contexto e Autdmatos de Pilha

@ Linguagens Livres de Contexto

@ Arvores de derivagao

© Ambiguidade nas Gramaticas Livres de Contexto
@ Forma normal de Greibach

@ Autématos de Pilha
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Programa

3 Linguagens Sensiveis ao Contexto e Autdmatos Limitados
Linearmente
@ Gramdticas e Linguagens Sensiveis ao Contexto
@ O Lema da Cadeia Vazia
© Maquinas de Turing
@ Autbmatos Limitados Linearmente
©® O Lema do Alfabeto
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Programa

4 Magquinas de Turing e a Teoria da Computabilidade

000000000

Algoritmo

Funcdes numéricas

Funcbes Turing-computaveis

A Tese de Church-Turing

A Maquina de Turing Universal

Maquinas de Turing Nao-deterministicas

A Linguagem de diagonaliza¢éo

O Problema da Parada e a Indecidibilidade
Problemas indecidiveis

Linguagens recursivas
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Avaliacao: Provas

@ 2 provas:
(] P1 =25/4
4 P2 =27/6

@ Nao havera prova substitutiva.
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Avaliacao: Trabalhos

@ 2 Trabalhos Praticos em grupo T e Ta:
e Entrega do Trabalho Ty: 27/4
e Entrega do Trabalho T,: 29/6
@ Os Trabalhos Praticos estao relacionados com a
implementacao de um autémato.

@ Os trabalhos serao desenvolvidos por uma equipe de 3
alunos (no maximo).
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Avaliacdo: Média Final

@ MP = Média Aritmética das Provas
@ MT = Média Aritmética dos Trabalhos
@ MF = Média Final:

e SeMP >50eMT >5,0

@ entdo MF = (7*MP + 3*MT)/10
@ sendo MF = min(MP,MT)
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Avaliacao: Recuperacao

@ Norma de Recuperacao
e 1 prova de recuperagao Pgr
e S0 terdo direito a recuperacao os alunos com
3,0 < MF < 5,0 e frequéncia > 70%
o Realizagdo: Até a primeira semana de aulas do semestre
posterior.
o Critério de Aprovacgéao:
e Média = MF + (Pgr/2,5), se Pg > 7,5; ou
o Média = Max{MF, Pgr}, se Pr < 5,0; ou
@ Média=5,0,se5,0< Pr<7,5.

@ 27/4: Data méxima para trancamento de matricula em
disciplinas.
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Integridade Académica

@ A “cola” ou plagio em provas, exercicios ou atividades
praticas implicara na atribuicdo de nota zero para todos os
envolvidos. Dependendo da gravidade do incidente, o
caso sera levado ao conhecimento da Coordenacgao e do
Conselho do Departamento, para as providéncias cabiveis.
Na duvida do que é considerado cpia ou plagio, o aluno
deve consultar o professor antes de entregar um trabalho.
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Ano Alan Turing: x1912 {1954

2012 THE ALAN TURING YEAR

A Centenary Celebration of the Life and Work of Alan Turing
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