SMA 333 - Calculo III - 22 Lista de Exercicios - 04/03/2011

1. Determine o intervalo de convergéncia de cada uma das seguintes séries e também a soma nesse intervalo:
a) 1+ (z+3)2+(x+3)*+ (2 +3)5 +

(a)

(5) 1+ ik + e+

(c) 1+2sinx +4sin®z 4 8sin®z + - -
)

1 3 32 3\3
(d) 5 [1+E+(@) + (a7) +}
2. Mostre que 1 + 2sin® 6 4 4sin® § + 8sin? @ + - - - = sec 20 para valores convenientes de 6.

3. Obtenha as seguintes féormulas sem tentar justificar os passos. Veremos depois que essas férmulas sao
todas validas, pelo menos para —1 < z < 1.
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4. Verifique que a derivacao da série de poténcias de sinz dé a série de poténcias de cos x.

5. Encontre os primeiros termos da série de poténcia de tanx. Observe que nao hd nenhum padrao simples

para os coeficientes.

6. Seja p um numero real fixado, porém arbitrario. Use a defini¢ao de séries de poténcias para obter a série
binomial vélida para |z| < 1
plp—=1) o pPp—1D(@—2) 3

~1)(p-2)-(p-n+1
(Lt o) =14 pr+ = —a® + S By 2= D@ T>l' (p )

Observe que essa série de poténcias é um polinémio sempre que p é um inteiro nao negativo e somente

nesse caso.
7. Use o exercicio anterior para deduzir as seguintes séries:

(a)ﬁzl—x+xz—w3+~~vélidopara—1<x<1;
(b) \/1 —r=1-1r—a? - L33 — ... vilido para —1 <z <1

(c) —=—= = =1+ x+—3 —&—%igﬁ—l—-nvélidopara—1<x<1
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10.

Use o exercicio anterior para obter a série

. +1x3+1-3x5 1~3~5x7+
arcsiny = x + -~ — + —— 4+~ " ...
23 2:-45 2467

x
1
Sugestao: arcsin :/ —dt.
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Na série
1 2+3 4+
3 5 7 9

os numeradores formam a sequéncia de inteiros positivos, os denominadores formam a sequéncia de impares

comecando em 3 e os termos tem sinais alternados.

(a) Escreva a série usando a notagéo de somatério.

(b) Mostre que ela diverge.

Use a série de poténcias da funcao exponencial e para calcular as somas das seguintes séries:
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